
 

̼͏͓͏͌͑͘͞͏͐ ͙͇͔͇͙͔͋͗͐͘͢ ͔͇͕͘͘

CPKN

̶͕͋͟͏͖͔͏͕͉͇͑ͦ ͕͖͕͇͗ UP02 - UP06 ͏ P08s
 
 
 
 
 

̷͚͕͉͕͙͉͕͑͋͘ ͖͕
͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏/͓͕͔͙͇͍͚
 

 



̯͓͖͚͓͗͌͘͘
 
̷͚͕͉͕͙͉͕͑͋͘ ͖͕ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏/͓͕͔͙͇͍͚ CPKN
̵͗͏͊͏͔͇͔͕͒ͣ͌ ̷͚͕͉͕͙͉͕͑͋͘ ͖͕ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏
 
KSB Aktiengesellschaft Pegnitz
 
̩͌͘ ͇͉͙͕͑͘͏͌ ͖͇͉͇͗ ͎͇͠͏͔͌͢͠ ̸͕͍͇͔͋͌͗͏͌ ͔͌ ͓͕͍͙͌ ͇͖͕͙͇͔͙͗͗͗ͦͣͦ͘͘͘, ͇͎͓͔͕͍͇͙͗ͣͦ͘,
͕͈͇͈͇͙͉͇͙͗ͣͦ͘͢, ͖͇͉͇͙͌͗͌͋ͣͦ͘ ͙͙͗͌ͣ͌͐ ͙͕͕͔͗͌͘ ͈͎͌ ͖͏͓͔͔͕͕ͣ͌͊͘ ͕͇͊͒͘͘͏ͦ KSB.
 
̱͇͑ ͖͇͉͗͏͕͒ ͙͉͋͌͐͘͏͙͔͕͌͒ͣ: ̩͕͎͓͕͍͔͢ ͙͔͌͜͏͌͑͘͞͏͌ ͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ.
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̪͕͇͒͗͘͘͏͐

̩͇͉͇ͥ͘͘͢͠͏͐/͖͕͉͕͋͋ͦ͠͏͐ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋
̹͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋, ͖͕͔͔͋͑͒ͥ͌͐͢͞ ͑ ͉͇͉͇͓͚ͥ͌͘͘͢͠
͖͇͙͚͈͚͗͑

̴͇͖͕͔͗͐͢ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋
̹͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋, ͖͕͔͔͋͑͒ͥ͌͐͢͞ ͑ ͔͇͖͕͔͕͓͚͗
͖͇͙͚͈͚͗͑.

̴͇͕͘͘
̳͇͟͏͔͇ ͈͎͌ ͖͗͏͉͕͇͋, ͚͎͕͉͒ ͏͒͏
͕͓͖͙͚͑͒͌͑ͥ͠͏͜

̴͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊
͚͕͓͖͙͕͉͇͔͔͑͒͌͑͐͢ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊,
͕͙͕ͦ͘͘͠͏͐ ͏͎ ͔͇͕͇͘͘, ͖͗͏͉͕͇͋, ͚͎͕͉͒ ͏
͕͓͖͙͚͑͒͌͑ͥ͠͏͜

̶͕͙͕͔͇͗ͦ͞ ͇͙ͣ͘͞
͇͙̾ͣ͘ ͔͇͕͇͘͘, ͉ ͕͙͕͕͑͗͐ ͔ͤ͌͗͊͏ͦ ͕͕͙͑͗͘͘͏
͖͕͈͇͎͚͙͗͌͗͌ͦ͘ ͉ ͔ͤ͌͗͊͏ͥ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ

̷͎͉͔͌͌͗͌͢ ͔͇͕͘͘͢
̴͇͕͘͘͢ (͉͔͌ ͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏ ͕͙ ͏͜ ͖͕͚͕͒͌͋ͥ͌͊͘͠
͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ), ͕͙͕͑͗͌͢ ͎͇͚͖͇͙͑ͥͦ͘ ͏
͎͇͇͉͇͙͑͒͋ͥͦ͘͢ ͔͇ ͇͔͔͗͌͜͏͌

̸͉͏͙͙͉͕͋͌͌͒ͣ͘ ͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏
̸͉͏͙͙͉͕͋͌͌͒ͣ͘ ͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͚͍͒͘͏͙
͖͕͔͔ͦ͌͘͏͓͌ ͙͕͕͊, ͙͕͞ ͔͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊
͈͒͢ ͕͖͕͕͍͔͔͗͌ ͔͇͍͇͋͒͌͠͏͓ ͕͈͇͎͕͓͗ ͏
͖͕͙͕͓͚ͤ ͇͙͘͞͏, ͕͖͗͘͏͇͇͉͑͘͟͏͌ͦ͘ ͘
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͓͌͢͏ ͍͏͕͙͓͋͑ͦ͘͏, ͈͕͒͌͌ ͔͌
͖͙͇͉͙͗͌͋͒ͦͥ͘ ͕͖͇͔͕͙͘͘͏ ͋͒ͦ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠
͗͌͋͘͢ ͏ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͕͉͇͌͒͌͑͞.

̸͓͔͌͐͢͡ ͚͎͌͒
̴͇͕͘͘ ͈͎͌ ͕͖͚͇͑͗͘; ͔͕͓͖͙͔͇͌͑͒͌͑ͦ ͓͇͟͏͔͇

̹͔͕͕͌͒͊͜͏͕͌͑͌͘͞ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͌
͉͌ͣ͘ ͓͔͌͐͘͢͡ ͚͎͌͒ ͓͕͔͙͋͌͏͚͙͗͌ͦ͘, ͉ ͙͕ ͉͓͗͌ͦ
͇͑͑ ͕͖͚͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͕͙͇͙͌ͦ͘͘ ͉ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌
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1   ̵͈͠͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ

1.1   ̵͔͕͉͔͌͘͢ ͉͔͌͋͌͘͏ͦ
̫͇͔͔͕͌ ͚͕͉͕͙͉͕͗͑͋͘ ͖͕ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͕͙͔͕͘͏͙ͦ͘ ͑ ͙͏͖͕͇͓͗ͦ͋ ͏ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͓ͦ,
͚͇͎͇͔͔͓͑͢ ͔͇ ͕͈͕͍͒͑͌. ̷͚͕͉͕͙͉͕͑͋͘ ͕͍͋͌͗͘͏͙ ͉͔͌͋͌͘͏ͦ ͕ ͖͇͉͗͏͔͕͓͒ͣ ͏ ͈͎͕͖͇͔͕͓͌͘
͖͗͏͓͔͔͌͌͏͏ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘ ͉͕ ͉͌͘͜ ͍͗͌͏͓͇͜ ͇͈͕͙͗͢.

̩ ͎͇͉͕͕͋͑͐͘ ͙͇͈͒͏͑͌͞ ͚͇͎͉͇͙͑͌ͦ͘͢ ͙͏͖͕͗ͦ͋ ͏ ͙͏͖͕͇͎͓͗͌͗, ͕͔͕͉͔͌͘͢ ͇͈͕͗͞͏͌
͖͇͇͓͙͗͌͗͢, ͔͕͓͌͗ ͎͇͇͎͇͑ ͏ ͔͕͓͌͗ ͖͕͎͏͝͏͏ ͎͇͇͎͇͑. ̴͕͓͌͗ ͎͇͇͎͇͑ ͏ ͔͕͓͌͗ ͖͕͎͏͝͏͏
͎͇͇͎͇͑ ͙͕͌͑͞ ͏͔͙͋͌͏͛͏͝͏͚͙͗ͥ ͔͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͏ ͚͍͇͙͒͘ ͋͒ͦ ͏͔͙͋͌͏͛͏͇͑͝͏͏
͖͗͏ ͉͌͘͜ ͖͕͚͒͌͋ͥ͘͠͏͜ ͕͓͓͑͌͗͌͑͘͞͏͜ ͕͖͇͌͗͝͏ͦ͜.

̶͕ ͉͕͖͕͇͓͗͘ ͇͇͔͙͊͗͏͔͕͕͐͊ ͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏ͦ ͉ ͚͇͒͌͘͞ ͉͕͎͔͏͔͕͉͔͑͌͏ͦ ͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗͌͐͘͘
͖͕͗͘͏͓ ͔͓͔͔͕͌͌͋͒͌ ͕͈͇͇͙͗ͣͦ͘͠ ͉ ͈͒͏͍͇͐͟͏͐ ͉͌͗͘͏͔͐͘͢ ͔͙͌͗͝ ͛͏͓͗͢ KSB.

̵͍͏͇͓͋͌͌͢ ͚͓͕͉͌͟͢ ͇͇͙͗͑͌͗͜͏͙͘͏͑͏. (⇨ ̪͇͉͇͒ 4.6 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 20) 

1.2   ̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͕͓͖͙͚͑͒͌͑ͥ͠͏͜ ͇͇͙͕͉͊͗͌͊
̫͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇ ͔͚͕͓͖͙͕͉͇͔͔͌͑͒͌͑͢͜ ͇͇͙͕͉͊͗͌͊, ͖͕͙͇͉͓͒ͦ͌͘͢͜ ͛͏͓͕͗͐ KSB, ͚͙͒͌͋͌͘
͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ, ͖͗͏͉͔͔͌͋͌͌͢ ͔͏͍͌ ͉ ͇͉͇͊͒͜ ͖͕
͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ/͚͕͚͋͜. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.5 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 55) 

1.3   ͉͇̽͌͒͌ͦ ͚͖͖͇͊͗
̫͇͔͔͕͌ ͚͕͉͕͙͉͕͗͑͋͘ ͖͕ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͖͔͇͎͔͇͔͕͗͌͋͌͞ ͋͒ͦ ͖͌͘͝͏͇͒͏͙͕͉͘, ͏͓͌ͥ͠͏͜
͙͔͌͜͏͕͌͑͌͘͞ ͕͈͇͎͕͉͇͔͗͏͌. (⇨ ̪͇͉͇͒ 2.4 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 9)

1.4   ̸͕͖͚͙͙͉͚͇ͥͦ͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͦ
̹͇͈͒͏͇͝ 1:  ̵͈͎͕͗ ͕͖͚͙͙͉͚ͥ͌͐͘͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏͏
̫͕͚͓͔͙͇͑͌͝͏ͦ ̸͕͍͇͔͋͌͗͏͌
̹͖͇͖͕͙͌͗͘͜ ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͙͔͌͜͏͌͑͘͞͏͜ ͇͇͙͗͑͌͗͜͏͙͘͏͑ ͔͇͕͇͘͘/

͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
̳͕͔͙͇͍͔͇ͦ/͇͎͓͔͇͗͌͗ͦ ͓͇͌͘͜ ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͏͙͔͌͒ͣ͢͜ ͏ ͚͙͇͔͕͉͕͔͘͢͜͞

͇͎͓͕͉͗͌͗ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
̸͓͇͌͜ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐ ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͓͙͌͘ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐
̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͇͑ ͊͏͇͉͋͗͒͏͑͏ ̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͑͏ ͔͇͖͕͇͗, ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͕͊

͇͉͑͏͙͇͝͏͕͔͔͕͕͊ ͎͇͖͇͇͘, ͑.͖.͋. ͏ ͖͕͙͈͓͕͗͌͒ͦ͌͐
͓͕͔͕͙͘͠͏

̵͈͠͏͐ ͙͍͌͗͌͞1) ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͔͇͕͇͘͘ ͉ ͇͎͎͗͗͌͌
̫͕͚͓͔͙͇͑͌͝͏ͦ ͖͕͙͇͉͘͠͏͕͉͑1) ̷͚͕͉͕͙͉͇͑͋͘ ͖͕ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͏ ͚͇͋͗͊ͦ

͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͦ ͖͕ ͕͓͖͙͚͑͒͌͑ͥ͠͏͓ ͏ ͉͙͕͔͔͓͗͌͘͢
͙͇͓͋͌͒ͦ ͓͇͟͏͔͢

̸͖͏͑͘͏ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞1) ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞
̸͓͇͌͜ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋1) ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͉͖͕͓͕͇͙͔͊͌͒ͣ͘͢͜ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋
̸͖͌͝͏͛͏͇͑͝͏ͦ ͙͇͋͌͒͌͐1) ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͉͌͘͜ ͙͇͋͌͒͌͐ ͔͇͕͇͘͘

1.5   ̸͏͓͉͕͒͢
̹͇͈͒͏͇͝ 2:  ̯͖͕͎͚͓͒ͣ͌͌͘͢ ͘͏͓͉͕͒͢

̸͏͓͉͕͒ ̮͔͇͔͌͞͏͌
✓ ̺͕͉͒͘͏͌ ͋͒ͦ ͚͕͉͕͙͉͇͗͑͋͘ ͑ ͙͉͋͌͐͘͏ͥ
⊳ ̶͚͔͙͑ ͉ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ͜ ͖͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏
⇨ ̷͎͚͙͇͙͌͒ͣ ͙͉͋͌͐͘͏ͦ
⇨ ̶͙͔͌͗͌͑͗͌͌͘͢ ͒͑͘͘͢͏

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1) ͌͒͘͏ ͉͕͋͜͏͙ ͉ ͕͈͓͌͡ ͖͕͙͇͉͑͘͏
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̸͏͓͉͕͒ ̮͔͇͔͌͞͏͌
1.
2.

̷͚͕͉͕͙͉͕͑͋͘ ͑ ͙͉͋͌͐͘͏ͥ ͕͍͋͌͗͘͏͙ ͔͕͕͌͑͒ͣ͑͘ ͇͕͉͊͟

̺͇͎͇͔͑͏͌
͇͙͋͌ ͕͓͔͇͗͌͑͌͋͝͏͏ ͏ ͉͇͍͔͌͢ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͕͈͇͔͗͌͠͏ͥ ͘
͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏͓͌

 

1 ̵͈͠͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ
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2   ̨͎͕͖͇͔͕͙͌ͣ͘͘
̩͌͘ ͖͗͏͉͔͔͌͋͌͌͢ ͉ ͙͕ͤ͐ ͇͉͊͒͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͚͇͎͉͇͙͑ͥ͢ ͔͇ ͉͕͚͑ͥ͘͢ ͙͖͔͌͌ͣ͘ ͚͕͎͊͗͢.

2.1   ̸͏͓͉͕͒͢ ͖͚͖͍͇͗͌͋͗͌͋ͥ͠͏͜ ͚͇͎͇͔͑͏͐
̹͇͈͒͏͇͝ 3:  ̮͔͇͔͌͞͏͌ ͖͚͖͍͇͗͌͋͗͌͋ͥ͠͏͜ ͘͏͓͉͕͕͉͒

̸͏͓͉͕͒ ̷͇͘͟͏͕͉͇͛͗͑
! ɈɉАɋɇɈ ̵̶̸̴̵̧

͙̈́͏͓ ͘͏͔͇͔͓͊͒ͣ͢ ͕͉͕͓͒͘ ͕͈͕͎͔͇͇͙͌ͦ͘͞ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͘ ͉͕͕͑͐͘͢
͙͖͔͌͌ͣͥ͘ ͗͏͇͑͘; ͌͒͘͏ ͌͌ ͔͌ ͖͕͙͉͇͙͗͌͋͗͏͙ͣ, ͙͕ ͕͔͇ ͖͗͏͉͌͋ё͙ ͑
͓͙͌͗͘͏ ͏͒͏ ͙͍͕ͦ͌͒͐ ͙͇͉͓͗͌.

! ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇИȿ
̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
͙̈́͏͓ ͘͏͔͇͔͓͊͒ͣ͢ ͕͉͕͓͒͘ ͕͈͕͎͔͇͇͙͌ͦ͘͞ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͕͘ ͔͗͌͋͌͐͘
͙͖͔͌͌ͣͥ͘ ͗͏͇͑͘; ͌͒͘͏ ͌͌ ͔͌ ͖͕͙͉͇͙͗͌͋͗͏͙ͣ, ͙͕ ͕͔͇ ͓͕͍͙͌ ͖͗͏͉͙͌͘͏
͑ ͓͙͌͗͘͏ ͏͒͏ ͙͍͕ͦ͌͒͐ ͙͇͉͓͗͌.

ВɇИɆАɇИȿ ̴̴̧̩̯̳̯̬
͙̈́͏͓ ͘͏͔͇͔͓͊͒ͣ͢ ͕͉͕͓͒͘ ͕͈͕͎͔͇͇͙͌ͦ͘͞ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘; ͔͕͈͔͌͒ͥ͋͌͘͏͌
͚͇͎͇͔͑͏͐ ͓͕͍͙͌ ͖͗͏͉͙͌͘͏ ͑ ͕͖͇͔͕͙͘͘͏ ͋͒ͦ ͓͇͟͏͔͢ ͏ ͌ё
͇͈͕͙͕͖͕͕͈͔͕͙͗͘͘͘͏.
̩͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͇
̶͕͋ ͙ͤ͏͓ ͘͏͓͉͕͕͓͒ ͖͗͏͉͕͋͏͙ͦ͘ ͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ ͖͕ ͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͌,
͕͙͔͕͇ͦͦͦ͘͘͠ ͑ ͉͎͉͕͕͖͇͔͓͗͘͢͢ ͕͈͇͙͓͒ͦ͘, ͕͇͔͕͊͒͘͘ ̫͏͙͗͌͑͏͉͌ ̸̬
94/9/EG (ATEX).
̵͈͇ͦ͠ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘
͙͕͙̈́ ͘͏͓͉͕͒ ͉ ͕͓͈͑͏͔͇͝͏͏ ͘ ͘͏͔͇͔͓͊͒ͣ͢ ͕͉͕͓͒͘ ͕͈͕͎͔͇͇͙͌͞
͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘, ͉͎͇͔͔͚ͦͥ͘ ͕͘ ͓͙͌͗ͣͥ͘ ͏͒͏ ͙͇͉͓͕͗͐.

̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͇͍͔͗͌͏ͦ ͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͓ ͙͕͕͓͑
͙͕͙̈́ ͘͏͓͉͕͒ ͉ ͕͓͈͑͏͔͇͝͏͏ ͘ ͘͏͔͇͔͓͊͒ͣ͢ ͕͉͕͓͒͘ ͕͈͕͎͔͇͇͙͌͞
͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘, ͕͙͕͇͑͗ͦ ͓͕͍͙͌ ͖͗͏͉͙͌͘͏ ͑ ͖͕͇͍͔͗͌͏ͥ ͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͓
͙͕͕͓͑, ͏ ͖͕͙͇͉͙͗͌͋͒ͦ͌͘ ͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ ͖͕ ͎͇͠͏͙͌ ͕͙ ͖͕͇͍͔͗͌͏ͦ
͙͕͕͓͑.
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͓͇͟͏͔͢ 
͙͕͙̈́ ͘͏͓͉͕͒ ͉ ͕͓͈͑͏͔͇͝͏͏ ͘ ͘͏͔͇͔͓͊͒ͣ͢ ͕͉͕͓͒͘ ̴̴̧̩̯̳̯̬
͕͈͕͎͔͇͇͙͌͞ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͋͒ͦ ͓͇͟͏͔͢ ͏ ͌ё ͇͈͕͙͕͖͕͕͈͔͕͙͗͘͘͘͏.

2.2   ̵͈͠͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ
̫͇͔͔͕͌ ͚͕͉͕͙͉͕͗͑͋͘ ͕͍͋͌͗͘͏͙ ͕͔͕͉͔͌͘͢ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͈͎͕͖͇͔͕͓͚͌͘ ͕͈͇͔͗͌͠͏ͥ ͘
͔͇͕͕͓͘͘, ͕͙͕͑͗͌͢ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͖͗͏ ͚͙͇͔͕͉͑͌͘, ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͏ ͓͕͔͙͗͌͌,
͙͕͈͢͞ ͏͎͈͍͇͙͌ͣ ͔͇͔͔͌͌͘͏ͦ ͙͍͕͕ͦ͌͒͊ ͚͈͇͌͗͠ ͓͒ͥ͋ͦ ͏ ͏͓͚͙͉͚͌͘͠.

̺͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͙͔͌͜͏͑͌ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏, ͖͗͏͉͔͔͌͋͌͌͢ ͉͕ ͉͌͘͜ ͇͉͇͊͒͜, ͕͍͔͋͒͢ ͙͕͕͗͊͘
͕͈͇͙͒ͥ͋ͣͦ͘͘.

̷͚͕͉͕͙͉͕͑͋͘ ͖͕ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͕͍͔͕͋͒ ͈͙ͣ͢ ͕͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ ͖͕͗͞͏͙͇͔͕ ͏ ͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘
͚͉͕͔͕͌͘ ͕͈͚͍͒͘͏͉͇ͥ͠͏͓ ͖͕͔͇͕͓͌͗͒͘/͖͕͎͕͉͇͙͓͒ͣ͌͒͌ ͖͌͗͌͋ ͓͕͔͙͇͍͕͓ ͏ ͉͉͕͕͓͋ ͉
͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ.

̸͕͍͇͔͋͌͗͏͌ ͚͕͉͕͙͉͇͗͑͋͘ ͖͕ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͕͍͔͕͋͒ ͈͙ͣ͢ ͕͙͚͖͔͕͋͘ ͋͒ͦ
͕͈͚͍͒͘͏͉͇͕ͥ͌͊͠ ͖͕͔͇͇͌͗͒͘ ͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͔͇ ͇͈͕͓͗͌͞ ͓͙͌͌͘.

̺͇͎͇͔͑͏ͦ ͉ ͉͏͋͌ ͔͇͖͋͏͌͐͘, ͔͇͔͔͔͌͌͌͘͢ ͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͔͇ ͔͇͕͘͘, ͕͍͔͋͒͢
͈͎͚͕͉͔͕͌͒͘ ͉͖͕͔͙͒ͦͣͦ͘͢ ͏ ͉͇͌͊͋͘ ͕͍͇͙͋͌͗ͣͦ͘͘ ͉ ͇͎͈͕͗͗͞͏͉͕͓ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏. ̴͇͖͗͏͓͌͗,
͙͕ͤ ͇͖͕͙͇͔͙͗͗͗ͦ͌ͦ͘͘͘ ͔͇:

▪ - ͙͚͗͌͒͑͘, ͚͇͎͉͇͚͑ͥͥ͢͠ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ;
▪ - ͕͈͕͎͔͇͔͌͞͏ͦ ͋͒ͦ ͇͎͓͕͉͗͌͡
▪ ̮͇͉͕͇͋͑ͦ͘ ͙͇͈͒͏͇͑͞

̮͇ ͕͈͔͒ͥ͋͌͘͏͌ ͓͙͔͌͘͢͜ ͔͕͓͗, ͔͌ ͉͔͔͑͒ͥ͌͢͜͞ ͉ ͔͇͙͕ͦ͌͌͘͠ ͚͕͉͕͙͉͕͗͑͋͘, ͕͙͉͇͙͌͌͞
͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͚͇͗ͥͦ͠ ͙͕͕͔͇͗͘.

 

! ɈɉАɋɇɈ
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2.3   ̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌ ͖͕ ͔͖͕͙͉͔͔͕͓͚͌͗͌͋͌͘͘ ͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͥ

̴͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͇͎͇͙͗͗͌͌ͦ͘͟ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͏͑͒ͥ͘͞͏͙͔͕͌͒ͣ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘
͔͇͎͔͇͔͌͞͏͓͌,͚͇͎͇͔͔͓͑͢ ͉ ͕͖͚͙͙͉͚ͥ͌͐͘͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏͏.

▪ ͖͚͇͙͇̈́͑͒͘͝͏ͦ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͕͖͚͇͙͋͑͌ͦ͘͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͗͏ ͈͎͚͖͔͕͓͌͗͌͞
͙͔͌͜͏͕͓͌͑͘͞ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏ ͖͕͔͕͒͌͋͌͊͘.

▪ ̴͌ ͇͎͇͙͗͗͌͌ͦ͘͟ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͦ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͉ ͇͙͘͞͏͔͕͞
͓͕͔͙͘͏͕͉͇͔͔͕͓͗ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏.

▪ ̴͇͕͘͘ ͇͎͇͙͗͗͌͌ͦ͘͟ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͋͒ͦ ͙͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͗͑͏ ͙͕͕͒ͣ͑ ͚͇͎͇͔͔͑͢͜ ͉
͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏͏ ͋͒ͦ ͇͔͔͕͕͋͊ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏ͦ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘.

▪ ̮͇͖͔͕͗͌͌͠ ͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͘͘ ͈͎͌ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͢͜ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘.
▪ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͚͇͎͇͔͔͚͑ͥ ͉ ͖͇͖͕͙͗͌͘ ͏͒͏ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏͏ ͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ ͕

͓͏͔͏͓͇͔͕͒ͣ͐ ͖͕͇͋͌͞ (͉͕ ͏͎͈͍͇͔͌͏͌ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐ ͉ ͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ͌ ͖͉͇͌͗͌͊͗͌,
͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͏ ͙.͋.)

▪ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͖͗͏͉͔͔͚͌͋͌ͥ ͉ ͖͇͖͕͙͗͌͘ ͏͒͏ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏͏ ͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ ͕
͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ͐ ͖͕͇͋͌͞ (͉͕ ͏͎͈͍͇͔͌͏͌ ͖͉͇͌͗͌͊͗͌, ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐ ͙͕͉͗͌͢͜͝
͚͖͕͙͔͔͒͌͏͐, ͇͉͑͏͙͇͝͏͕͔͔͢͜ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐, ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͏ ͙.͋.)

▪ ̴͌ ͕͋͗͌͒͘͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͘͘ ͔͇ ͙͕͕͔͗͌͘ ͉͇͉͇͔͘͘͢͏ͦ (͉͕ ͏͎͈͍͇͔͌͏͌ ͇͉͑͏͙͇͝͏͕͔͔͢͜
͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐).

▪ ̫͚͗͊͏͌ ͍͗͌͏͓͢ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏, ͌͒͘͏ ͕͔͏ ͔͌ ͚͇͎͇͔͑͢ ͉ ͖͇͖͕͙͗͌͘ ͏͒͏
͙͕͚͓͔͙͇͌͋͑͌͜͝͏͏, ͕͇͕͉͉͇͙͊͒ͥͦ͘͘͘͢ ͘ ͏͎͕͙͕͉͊͏͙͓͌͒͌.

̶͚͖͍͔͗͌͋͗͌͋͌͏͌ ͔͖͇͉͌͗͏͔͒ͣ͢͜ ͖͕͕͈͕͉͘͘ ͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ
▪ ̮͇͖͇͙͗͌͌ͦ͘͠ ͕͙͉͇͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͔͇͔͙͇͔͊͌͏ͦ ͉͌͗͘͜

͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐ ͔͕͓͗͢.
ದ ͖͉͔͗͌͌͢͟͏͌ ͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ͐ ͖͕͇͋͞͏, ͚͇͎͇͔͔͕͑͐ ͉ ͖͇͖͕͙͗͌͘ ͏͒͏

͙͕͚͓͔͙͇͌͋͑͌͜͝͏͏
ದ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͇͉͑͏͙͇͝͏͕͔͔͢͜ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐

▪ ̴͌ ͕͖͚͇͙͋͑͌ͦ͘͘ ͖͉͔͗͌͌͢͟͏͌ ͕͖͚͙͋͘͏͓͢͜ ͙͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͢͜ ͇͔͊͗͏͝, ͋͏͇͖͇͎͕͔͇
͇͉͔͋͒͌͏ͦ ͏ ͙. ͋., ͚͇͎͇͔͔͑͢͜ ͉ ͖͇͖͕͙͗͌͘ ͏͒͏ ͙͕͚͓͔͙͇͌͋͑͌͜͝͏͏.

▪ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͉͌͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͙͔͌͜͏͑͌ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͏ ͚͕͉͕͙͉͇͗͑͋͘ ͑ ͙͉͋͌͐͘͏͓ͦ,
͖͗͏͉͔͔͌͋͌͌͢ ͉ ͇͔͔͕͓͋ ͚͕͉͕͙͉͗͑͋͌͘.

2.4   ̱͉͇͒͏͛͏͇͑͝͏ͦ ͏ ͕͈͚͔͌͞͏͌ ͖͕͔͇͇͌͗͒͘
̶͕͔͇͌͗͒͘, ͎͇͔͙ͦ͐͢ ͓͕͔͙͇͍͕͓, ͚͖͇͉͔͗͒͌͏͓͌, ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͓͌ ͏ ͕͓͕͙͕͓͗͘, ͕͍͔͋͒͌
͏͓͙͌ͣ ͕͕͙͉͙͙͉͚͚͌ͥͥ͘͘͠ ͉͇͑͒͏͛͏͇͑͝͏ͥ.
̵͈͇͙͒ͣ͘ ͕͙͉͙͙͉͔͔͕͙͌͌͘͘͏, ͕͓͖͙͔͑͌͌͝͏ͦ ͏ ͕͔͙͕͑͗͒ͣ ͖͕͔͇͇͌͗͒͘, ͎͇͔͙͕͕ͦ͊ ͓͕͔͙͇͍͕͓,
͚͖͇͉͔͗͒͌͏͓͌, ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͓͌ ͏ ͕͓͕͙͕͓͗͘, ͕͍͔͋͒͢ ͈͙ͣ͢ ͉ ͙͕͔͕͙͘͞͏ ͕͖͔͗͌͋͌͒͌͢
͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͚͗ͥ͌͐͠ ͕͇͔͗͊͏͎͇͝͏͌͐.
̬͒͘͏ ͖͕͔͇͌͗͒͘ ͔͌ ͉͇͙͒͋͌͌ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͓͢͏ ͎͔͇͔͏͓ͦ͏, ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͖͕͉͙͗͌͘͏ ͕͈͚͔͌͞͏͌
͏ ͏͔͙͚͙͇͍͗͑͘ ͘ ͖͕͓͕ͣͥ͠ ͕͓͖͙͔͙͔͑͌͌͢͜ ͖͌͘͝͏͇͒͏͙͕͉͘. ̶͕ ͍͇͔͌͒͏ͥ
͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͚͗ͥ͌͐͠ ͕͇͔͗͊͏͎͇͝͏͏ ͕͈͚͔͌͞͏͌ ͖͕͉͕͗͋͏͙ͦ͘ ͏͎͕͙͕͉͊͏͙͓͌͒͌ ͏͒͏
͖͕͙͇͉͘͠͏͕͓͑.
̱͚͗͘͢ ͖͕ ͔͇͕͇͓͘͘/͔͇͕͔͕͓͚͘͘ ͇͇͙͚͊͗͌͊ ͖͕͉͕͙͗͋ͦͦ͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕͋ ͔͇͎͕͕͓͋͗
͕͓͖͙͔͙͔͑͌͌͢͜ ͖͌͘͝͏͇͒͏͙͕͉͘.

2.5   ̶͕͙͉͒͌͋͘͘͏ͦ ͏ ͕͖͇͔͕͙͘͘͏ ͔͕͈͔͌͒ͥ͋͌͘͏ͦ ͚͕͉͕͙͉͇͗͑͋͘
▪ ̴͕͈͔͌͒ͥ͋͌͘͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏͐ ͇͔͔͕͕͋͊ ͚͕͉͕͙͉͇͗͑͋͘ ͉͙͌͋͌ ͑ ͖͕͙͌͗͌ ͖͇͉͇͗ ͔͇

͇͇͔͙͊͗͏͔͕͐͌ ͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏͌ ͏ ͉͕͎͓͔͌͌͠͏͌ ͚͈͙͕͉͑͢.
▪ ̴͉͖͕͔͔͌͒͌͢͏͌ ͏͔͙͚͗͑͘͝͏͐ ͓͕͍͙͌ ͖͗͏͉͙͌͘͏, ͔͇͖͗͏͓͌͗, ͑ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͓

͕͖͇͔͕͙͓ͦ͘͘:
ದ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͇͍͔͗͌͏ͦ ͖͕͔͇͇͌͗͒͘ ͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͓ ͙͕͕͓͑ ͏͒͏ ͙͇͉͓͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ ͉

͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ͌ ͙͓͖͇͙͚͔͕͕͌͌͗͗͊, ͓͇͔͌͜͏͕͕͌͑͊͘͞ ͏ ͜͏͓͏͕͕͌͑͊͘͞ ͉͕͎͙͉͋͌͐͘͏ͦ, ͇
͙͇͍͑͌ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢;

ದ ͕͙͇͎͑ ͉͇͍͔͢͜ ͚͔͛͑͝͏͐ ͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏ͦ;
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ದ ͔͉͕͎͓͕͍͔͕͙͌ͣ͘ ͉͖͕͔͔͒͌͢͏ͦ ͖͖͗͌͋͏͉͇͓͌͘͢͢͜ ͓͙͕͕͉͌͋ ͙͔͌͜͏͕͕͌͑͊͘͞
͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏ͦ ͏ ͚͕͇͋͜;

ದ ͉͕͎͔͏͔͕͉͔͑͌͏͌ ͕͖͇͔͕͙͘͘͏ ͋͒ͦ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢ ͉͙͉͒͌͋͘͘͏͌ ͚͙͌͑͞͏
͉͔͗͌͋͢͜ ͉͙͉͌͌͘͠.

2.6   ̨͎͕͖͇͔͇͌ͦ͘ ͇͈͕͙͇͗
̶͕͓͏͓͕ ͖͗͏͉͔͔͌͋͌͢͜ ͉ ͚͕͉͕͙͉͗͑͋͌͘ ͚͇͎͇͔͑͏͐ ͖͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͏ ͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͥ ͖͕
͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͥ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͉͖͕͔͙͒ͦͣ͢ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͖͇͉͌͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏:

▪ ͖͇͉͗͏͇͒ ͖͕͙͉͇͔͗͌͋͗͌͠͏ͦ ͔͇͙͔͌͘͘͢͜͞ ͚͇͉͒͌͘͞, ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ ͖͕ ͙͔͌͜͏͑͌
͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͏ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏;

▪ ͏͔͙͚͗͑͘͝͏͏ ͖͕ ͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͌;
▪ ͖͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͖͗͏ ͇͈͕͙͗͌ ͘ ͕͖͇͔͓͘͢͏ ͉͙͉͇͓͌͌͘͠͏;
▪ ͙͉͚͋͌͐ͥ͘͠͏͌ ͖͇͉͗͏͇͒ ͏ ͔͕͓͗͢.

2.7   ̺͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͙͔͌͜͏͑͌ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͋͒ͦ ͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͚͗ͥ͌͐͠ ͕͇͔͗͊͏͎͇͝͏͏/
͕͖͇͙͕͇͌͗͗

▪ ̶͗͏ ͓͕͔͙͇͍͌ ͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͎͇͠͏͙͚ ͕͙ ͖͗͏͕͔͕͉͔͑͌͘͏͐ ͋͒ͦ ͕͕͔͒͋͜͢͜, ͕͊͗ͦ͞͏͜ ͏
͉͋͏͍͚͠͏ͦ͘͜ ͇͙͌͐͘͞ ͏ ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͌ё ͙ͤ͛͛͌͑͏͉͔͕͙ͣ͘.

▪ ̮͇͠͏͙͚ ͕͙ ͖͗͏͕͔͕͉͔͑͌͘͏͐ ͉ ͖͕͗͌͌͘͘͝ ͇͈͕͙͗͢ ͔͇͕͇͘͘ ͔͌ ͚͇͙͋͒ͦͣ.
▪ ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͎͇͎͓͔͌͒͌͏͌ ͋͒ͦ ͓͙͇͌͒͒͏͌͑͘͞͏͜ ͕͈͟͏͉͕͑ ͉͕ ͏͎͈͍͇͔͌͏͌

͙͕͙͇͙ͤ͒͌͑͗͘͏͕͕͌͑͊͘͞ ͎͇͇͗ͦ͋ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͗͌͋͘͢.
▪ ̶͕͙͇͉͗͌͋͘͏͙ͣ ͖͕͔͇͚͌͗͒͘ ͙͉͇͗͌͋͘͘ ͏͔͋͏͉͏͚͇͔͕͋͒ͣ͐ ͎͇͠͏͙͢ ͏ ͙͈͕͉͇͙͗͌ͣ ͏͜

͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ.
▪ ̶͗͏ ͚͙͇͌͑͜͞ (͔͇͖͗͏͓͌͗, ͎͌͗͌͞ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒) ͕͖͇͔͘͢͜ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘/͉͙͉͌͌͘͠

(͔͇͖͗͏͓͌͗, ͉͎͉͕͕͖͇͔͗͘͢͢͜, ͕͉ͦ͋͏͙͢͜, ͕͊͗ͦ͞͏͜) ͕͙͉͕͋͏͙ͣ ͏͜ ͙͇͑͏͓ ͕͈͇͎͕͓͗,
͙͕͈͢͞ ͏͇͑͒ͥ͒ͦ͘͘͞ ͗͏͑͘ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͏ ͍͏͎͔͏ ͒ͥ͋͌͐ ͏ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢.
̴͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͎͇͕͔͕͇͙͔͑͋͌͒ͣ͌͢ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ.

▪ ̯͑͒ͥ͘͞͏͙ͣ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͇͍͔͗͌͏ͦ ͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͓ ͙͕͕͓͑ (͚͕͉͕͙͉͕͉͇͙͗͑͋ͣͦ͘͘
͔͇͝͏͕͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏͓ͦ͏ ͏/͏͒͏ ͔͕͓͇͙͗͏͉͇͓͏ ͓͙͔͌͘͢͜ ͖͖͗͌͋͗͏͙ͦ͏͐
͙͕͔͇͈͍͔ͤ͒͌͑͗͌͘͏ͦ).

2.8   ̺͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͙͔͌͜͏͑͌ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͖͗͏ ͖͕͉͔͗͌͋͌͏͏ ͇͈͕͙͗ ͖͕
͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ, ͕͓͕͙͚͗͘ ͏ ͓͕͔͙͇͍͚

▪ ̶͇͌͗͌͋͌͒͑ ͏͒͏ ͏͎͓͔͔͌͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘ ͕͖͚͙͋͘͏͓͢ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕͒͌͘ ͕͇͕͉͇͔͊͒͘͘͏ͦ ͘
͏͎͕͙͕͉͊͏͙͓͌͒͌.

▪ ̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͕͗͏͊͏͔͇͔͒ͣ͌͢ ͏͒͏ ͕͕͈͔͔͋͗͌͌͢ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͓͌͒͌ ͎͇͖͇͔͌͘͢
͇͙͘͞͏. ̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌ ͚͋͗͊͏͜ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞ ͏͇͙͑͒ͥ͌͘͞ ͕͙͉͙͙͉͔͔͕͙͌͌ͣ͘͘
͏͎͕͙͕͉͊͏͙͌͒ͦ ͎͇ ͉͕͎͓͕͍͔͌͢ ͖͕͙͉͒͌͋͘͘͏ͦ.

▪ ͖͚͇͙̈́͑͒͘͏͚͇͗ͥͦ͠ ͙͕͕͔͇͗͘ ͕͍͔͇͋͒ ͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͖͕͉͔͗͌͋͌͏͌ ͉͌͘͜ ͇͈͕͙͗ ͖͕
͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ, ͕͓͕͙͇͓͗͘ ͏ ͓͕͔͙͇͍͚ ͙͕͕͒ͣ͑ ͚͖͕͔͕͓͕͔͔͓͒͌͢͞
͉͇͑͒͏͛͏͝͏͕͉͇͔͔͓͗͢ ͖͕͔͇͕͓͌͗͒͘, ͖͉͇͗͌͋͗͏͙͔͕͌͒ͣ ͙͇͔͕͋͌͒ͣ ͕͎͔͇͕͓͔͔͓͑͒͌͢ ͘
͔͇͙͕ͦ͘͠͏͓ ͚͕͉͕͙͉͕͓͗͑͋͘.

▪ ̩͌͘ ͇͈͕͙͗͢ ͘ ͔͇͕͕͓͘͘/͔͇͕͔͓͘͘͢ ͇͇͙͕͓͊͗͌͊ ͕͍͔͋͒͢ ͉͖͕͔͙͒ͦͣͦ͘͢ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕͒͌͘
͕͌͊ ͕͙͇͔͕͉͑͘͏.

▪ ̱͕͖͚͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͕͍͔͋͒͌ ͈͙ͣ͢ ͕͇͍͔͒͋͌͜ ͕͋ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢.
▪ ̫͇͉͔͒͌͏͌ ͉ ͔͇͕͌͘͘ ͕͍͔͕͋͒ ͈͙ͣ͢ ͙͇͉͔͕͗͒͌͘, ͔͇͕͘͘ ͕͍͔͋͒͌ ͈͙ͣ͢ ͕͖͕͕͍͔͔͗͌.
▪ ̸͙͕͕͗͊ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͖͗͏͉͔͔͚͌͋͌ͥ ͉ ͚͕͉͕͙͉͗͑͋͌͘ ͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘ ͙͉͋͌͐͘͏͐ ͖͕

͉͉͕͚͋͢ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͏͎ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏. (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.1.12 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 38) 
▪ ̴͇͕͘͘͢, ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇ͥ͠͏͌ ͉͔͗͌͋͌͢ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͍͏͕͙͋͑͘͏, ͕͍͔͋͒͢ ͈͙ͣ͢

͖͕͉͔͚͙͋͌͗͊͢ ͎͇͙͋͌͑͏͉͇͝͏͏. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 48) 
▪ ̴͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͖͕͒͌͘ ͕͕͔͇͔͑͞͏ͦ ͇͈͕͙͗ ͉͌͘ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘ ͕͈͖͔͌͌͌͘͞͏ͦ

͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͏ ͎͇͠͏͙͢ ͕͍͔͋͒͢ ͈͙ͣ͢ ͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘͢ ͔͇ ͓͙͕͌͘ ͏ ͖͗͏͉͔͌͋͌͢ ͉
͇͈͕͙͕͖͕͕͈͔͕͗͌͘͘ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͌. ̶͌͗͌͋ ͖͕͉͙͕͔͓͗͢ ͖͚͕͓͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͚͙͒͌͋͌͘

 
 

 

 

 

 

 

2 ̨͎͕͖͇͔͕͙͌ͣ͘͘

10 ͏͎ 70 CPKN



͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͇͎͇͗͋͌͒ «̶͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ». (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝
32)

2.9   ̴͕͖͚͙͌͋͘͏͓͌͢ ͖͕͕͈͘͘͢ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏
̮͇͖͇͙͗͌͌ͦ͘͠ ͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͘͘ ͏͒͏ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͉ ͚͕͉͒͘͏ͦ͜,
͖͉͇͗͌ͥ͢͟͠͏͜ ͖͔͗͌͋͌͒ͣ͌͢ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ, ͚͇͎͇͔͔͑͌͢ ͉ ͖͇͖͕͙͗͌͘ ͏ ͚͕͉͕͙͉͗͑͋͌͘ ͖͕
͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏.

͖͚͇͙͇̈́͑͒͘͝͏͕͔͔͇ͦ ͔͇͍͔͕͙͋͌ͣ͘ ͖͕͙͇͉͔͔͕͕͒͌͊͘ ͔͇͕͇͘͘ ͏͒͏ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
͇͇͔͙͊͗͏͚͙͗͌ͦ͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͗͏ ͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏ ͖͕ ͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͥ. (⇨ ̪͇͉͇͒ 2.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 9) 

2.10   ̺͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͌
̵͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͖͗͏͉͔͔͌͋͌͌͢ ͉ ͙͕ͤ͐ ͇͉͊͒͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͌ ͖͗͏
͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͉͕ ͉͎͉͕͕͖͇͔͗͘͢͢͜ ͎͕͔͇͜.

̩͕ ͉͎͉͕͕͖͇͔͗͘͢͢͜ ͎͕͔͇͜ ͇͎͇͙͗͗͌͌ͦ͘͟ ͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͙͕͕͒ͣ͑ ͔͇͕͘͘͢/͔͇͕͔͌͘͘͢
͇͇͙͊͗͌͊͢, ͏͓͌ͥ͠͏͌ ͕͕͙͉͙͙͉͚͚͌ͥͥ͘͘͠ ͓͇͗͑͏͕͉͚͗͑ ͏ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͐ ͕͖͚͋͑͘ ͉
͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜.

̫͒ͦ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͇͇͙͕͉͊͗͌͊ ͘ ͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͕͐ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘ ͋͏͙͗͌͑͏͉͕͐
̸̬ 94/9/EG (ATEX) ͖͚͓͕͙͔͗͌͋͗͌͘͢ ͕͕͈͌͘͢ ͚͕͉͒͘͏ͦ. 
̩ ͉͎ͦ͘͏ ͘ ͙ͤ͏͓ ͕͈͇͙͗͏͙͌ ͕͕͈͕͌͘ ͉͔͏͓͇͔͏͌ ͔͇ ͇͎͗͋͌͒͢ ͔͇͙͕͕ͦ͌͊͘͠ ͚͕͉͕͙͉͇͗͑͋͘,
͕͙͓͔͔͌͌͌͢͞ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͓ ͘͏͓͉͕͕͓͒, ͏ ͔͇ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͇͉͊͒͢ (⇨ ̪͇͉͇͒ 2.10.1
̸͙͇͔͗͏͇͝ 11) ͕͋ (⇨ ̪͇͉͇͒ 2.10.4 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 12). 
̩͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͇ ͇͇͔͙͊͗͏͚͙͗͌ͦ͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͗͏ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͖͕ ͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͥ. 
̴͌ ͉͕͋͢͜͏͙ͣ ͎͇ ͖͗͌͋͌͒͢ ͎͔͇͔͌͞͏͐, ͚͇͎͇͔͔͑͢͜ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜ ͏ ͔͇ ͎͇͉͕͕͋͑͐͘
͙͇͈͒͏͑͌͞.
̵͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ ͖͚͖͍͇͙͗͌͋͗͌͋ͣ ͔͕͖͚͙͌͋͘͏͓͌͢ ͖͕͕͈͘͘͢ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏.

 
 

2.10.1   ̳͇͗͑͏͕͉͇͗͑
̳͇͗͑͏͕͉͇͗͑ ͔͇ ͔͇͕͌͘͘ ͕͙͔͕͘͏͙ͦ͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͑ ͔͇͕͚͘͘. 
̶͗͏͓͌͗ ͓͇͗͑͏͕͉͗͑͏: II 2 G c TX 
̫͕͖͚͙͘͏͓͌͢ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢, ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌ ͙͕͓͚ ͏͒͏ ͏͔͕͓͚ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏ͥ ͔͇͕͇͘͘,
͖͗͏͉͕͙͋ͦͦ͘ ͉ ͙͇͈͒͏͌͝ «̶͔͗͌͋͌͒ͣ͌͢ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢». (⇨ ̪͇͉͇͒ 2.10.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 11) 

̳͚͙͇͛ ͉͇͇͒ ͕͍͔͇͋͒ ͏͓͙͌ͣ ͕͕͙͉͙͙͉͚͚͌ͥͥ͘͘͠ ͓͇͗͑͏͕͉͚͗͑ ͏ ͙͌͗͘͏͛͏͇͙͑
͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͦ.

̳͕͙͕͗ ͖͕͍͋͒͌͏͙ ͕͕͈͕͓͚͘ ͇͓͕͙͔͗͗͌͘͘͏ͥ.

2.10.2   ̶͗͌͋͌͒͢ ͕͖͚͙͋͘͏͓͢͜ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗
̩ ͔͕͓͇͔͕͓͗͒ͣ ͇͈͕͓͗͌͞ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏ ͔͇͏͈͕͒͌͌ ͉͕͑͘͢͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͓͕͍͔͕ ͕͍͏͇͙͋ͣ
͔͇ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͖͚͇͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘, ͔͇ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͏ ͉͇͇͒ ͏ ͉ ͎͕͔͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑. 
̹͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͖͚͇͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͕͕͙͉͙͙͉͚͙͌͌͘͘ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏. ̬͒͘͏ ͔͇͕͘͘ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͌͒ͣ ͕͈͕͉͇͙͊͗͌͌ͦ͘, ͙͕ ͖͚͇͙͇͔͙ͤ͑͒͘
͔͙͌͌͘ ͕͙͉͙͙͉͔͔͕͙͌͌ͣ͘͘ ͎͇ ͕͈͔͒ͥ͋͌͘͏͌ ͚͇͎͇͔͔͑͢͜ ͙͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͢͜ ͇͕͉͑͒͘͘ ͏ ͎͇
͚͙͇͔͕͉͔͔͕͒͌͐͘ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͢͜ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘ (͇͈͕͗͌͐͞ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢).
̩ ͙͇͈͒͏͌͝, ͖͗͏͉͔͔͕͌͋͌͐ ͔͏͍͌, ͖͙͇͉͔͗͌͋͒͌͘͢ ͙͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͌͢ ͇͑͒͘͘͢ ͏
͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌ ͏͓ ͙͕͙͌͗͌͏͌͑͘͞͏͌ ͖͔͗͌͋͌͒ͣ͌͢ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏ (͚͞͏͙͉͇͕͒ͣ͘͢ ͉͕͎͓͕͍͔͕͌ ͖͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͉ ͎͕͔͌
͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒).

̹͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͐͢ ͇͑͒͘͘ ͚͇͎͉͇͙͑͌͢ ͔͇ ͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ ͕͖͚͙͋͘͏͓͚ͥ ͙͓͖͇͙͚͚͌͌͗͗
͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͉ ͕͋͌͜ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏. ̸͉͔͌͋͌͏ͦ ͕ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐
͇͈͕͗͌͐͞ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌ ͔͇͕͇͘͘ ͖͗͏͉͔͌͋͌͢ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜.

 
 

 

! ɈɉАɋɇɈ

 

 
̴͇͕͘͘

̳͚͙͇͛ ͉͇͇͒

̫͉͏͇͙͊͌͒ͣ

 
 

 

2 ̨͎͕͖͇͔͕͙͌ͣ͘͘

 CPKN 11 ͏͎ 70



̹͇͈͒͏͇͝ 4:  ̶͗͌͋͌͒͢ ͕͖͚͙͋͘͏͓͢͜ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗
̹͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͌͢ ͇͑͒͘͘͢ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘

EN 13463-1
͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ ͕͖͚͙͋͘͏͓͇ͦ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ 

͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏
T1 ͔͌ ͈͕͒͌͌ 400 °C2)

T2 280 °C
T3 185 °C
T4 120 °C
T5 85 °C
T6 ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕͒͌͘ ͕͔͚͙͇͑͒ͣ͘͝͏͏ 

͘ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͓͌͒͌
̩ ͎͕͔͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ, ͏͕͋ͦ͘͜ ͏͎ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢ 40 °̸, ͇
͙͇͍͑͌ ͔͇͍͇͋͒͌͠͏͜ ͚͕͉͒͘͏͐ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͦ ͏ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏, ͇͇͔͙͊͗͏͚͙͗͌ͦ͘
͕͈͔͒ͥ͋͌͘͏͌ ͚͕͉͒͘͏͐ ͇͇͑͒͘͘ ͖͕ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌ ̹5. ̶͗͏ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠
͗͌͋͘͢ ͈͕͒͌͌ 40 °C ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͇ ͕͔͚͙͇͑͒ͣ͘͝͏ͦ ͘ ͏͎͕͙͕͉͊͏͙͓͌͒͌.
̸͕͈͔͒ͥ͋͌͏͌ ͙͈͕͉͇͔͗͌͏͐ ͙͓͖͇͙͚͔͕͕͌͌͗͗͊ ͇͇͑͒͘͘ ̹6 ͉ ͕͈͇͙͒͘͏ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͙͈͚͙͗͌͌
͖͌͘͝͏͇͔͕͒ͣ͐ ͕͓͖͙͇͑͒͌͑͝͏͏.
̶͗͏ ͔͖͇͉͌͗͏͔͕͓͒ͣ ͚͖͇͉͔͗͒͌͏͏ ͏͒͏ ͈͕ͦ͘͜ ͏ ͔͕͈͔͌͒ͥ͋͌͘͏͏ ͖͖͗͌͋͏͇͔͔͘͢͜ ͓͌͗ ͓͕͍͙͌
͔͇͈͇͙͒ͥ͋ͣͦ͘ ͎͔͇͞͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͖͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢.
̶͗͏ ͇͈͕͙͗͌ ͖͗͏ ͈͕͒͌͌ ͉͕͕͑͐͘͢ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌, ͕͙͚͙͙͉͘͘͏͏ ͙͖͇͖͕͙͇͌͗͘͜ ͏͒͏
«͎͉͔͗͌͌͗͢͜ ͔͇͕͇͘͘͜» ͎͔͇͔͌͞͏͌ ͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͚͙͒͌͋͌͘
͎͇͖͕͗͘͏͙ͣ ͉ KSB.

2.10.3   ̱͕͔͙͕͔͗͒ͣ͌͢ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘
̴͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͇͎͇͙͗͗͌͌ͦ͘͟ ͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉ ͇͔͊͗͏͇͜͝
͖͔͗͌͋͌͒ͣ͢͜ ͎͔͇͔͌͞͏͐, ͚͇͎͇͔͔͑͢͜ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜ ͏ ͔͇ ͎͇͉͕͕͋͑͐͘ ͙͇͈͒͏͑͌͞. 
̬͒͘͏ ͖͚͇͙͇͔͙ͤ͑͒͘ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏ ͔͌ ͓͕͍͙͌ ͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͕͈͔͒ͥ͋͌͘͏͌ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͉
͇͓͇͗͑͜ ͙͈͚͓͗͌͌͢͜ ͖͔͗͌͋͌͒ͣ͢͜ ͎͔͇͔͌͞͏͐, ͙͕ ͚͙͒͌͋͌͘ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌
͕͔͙͕͔͑͗͒ͣ͌͢ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘. 
̱͕͔͙͕͔͗͒ͣ͌͢ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͇ ͖͓͙͗͌͋͌ ͔͇͍͇͕͋͒͌͌͊͠
͚͔͛͑͝͏͕͔͏͕͉͇͔͗͏ͦ.
̨͕͒͌͌ ͖͕͕͈͔͚͋͗ͥ ͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ ͖͕ ͕͔͙͕͔͓͑͗͒ͣ͢ ͚͙͕͙͉͇͓͗͐͘͘ ͚͙͒͌͋͌͘ ͎͇͖͇͗͟͏͉͇͙ͣ ͚
KSB.

2.10.4   ̶͗͌͋͌͒͢ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͋͏͇͖͇͎͕͔͇
̶͗͏͉͔͔͌͋͌͌͢ ͉ (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.2.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 39) ͓͏͔͏͓͇͔͒ͣ͌͢ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ ͕͙͔͕͙ͦͦ͘͘ ͑
͉͕͋͌ ͏ ͇͔͇͕͒͊͏͔͓͢͞ ͇͓͗͌͋͘. ̫͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ ͇͈͕͙͇͗ ͔͇͕͇͘͘ ͘ ͙͇͑͏͓ ͇͕͕͓͗͋͘͜ ͏
͚͇͎͇͔͔͓͑͢͏ ͇͓͗͌͋͘͏ ͔͌ ͖͗͏͉͕͋͏͙ ͑ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͓͚͌͒ͣ ͖͕͉͔͌͢͟͏ͥ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢
͔͇͕͇͘͘. ̶͗͏ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͔͏͏ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘ ͘ ͚͋͗͊͏͓͏ ͛͏͎͏͌͑͘͞͏͓͏ ͉͕͙͉͇͓͐͘͘͏
͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ, ͔͙͌ ͒͏ ͕͖͇͔͕͙͘͘͏ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊ ͔͇͉͇͊͗͌ ͏ ͔͌ ͔͚͍͔͕ ͒͏ ͉
͉͎ͦ͘͏ ͘ ͙ͤ͏͓ ͚͉͌͒͏͞͏͙ͣ ͓͏͔͏͓͇͔͚͒ͣͥ ͖͕͇͚͋͞. ̶͗͏ ͖͕͓͕͠͏ ͚͇͎͇͔͔͕͑͐ ͉ (⇨ ̪͇͉͇͒
6.2.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 39) ͕͓͚͛͗͒͢ ͇͙͇͗͌͘͞ ͓͕͍͔͕ ͕͖͗͌͋͌͒͏͙ͣ, ͖͕͗͏͎͕͙͐͋͌ ͒͏ ͎͇ ͙͌͘͞
͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊ ͔͇͉͇͊͗͌ ͕͖͇͔͕͌͘ ͖͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͔͇͕͇͘͘.

̹͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͐͢ ͇͑͒͘͘ T5

̹͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͐͢ ͇͑͒͘͘ T6

 
 

 
 

2) ͉ ͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏ ͕͙ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏ͦ ͖͕ ͓͇͙͌͗͏͇͚͒

 

2 ̨͎͕͖͇͔͕͙͌ͣ͘͘
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3   ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͗͑/͖͕͓͍͚͙͕͔͕͗͌͌͞ ͇͔͔͗͌͜͏͌/͚͙͏͒͏͎͇͝͏ͦ

3.1   ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͔͗͏͌

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̩͇͎͉͇͔͑͒ͣ͘͢͢͏͌ ͔͇͕͇͘͘ / ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͏͎ ͖͕͉͇͋͌͘
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͋͒ͦ ͍͏͎͔͏ ͉͙͉͒͌͋͘͘͏͌ ͖͇͔͋͌͏ͦ ͙͇͋͌͒͌͐!
▷ ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉ ͕͊͗͏͎͕͔͙͇͔͕͓͒ͣ

͖͕͕͍͔͒͌͏͏.
▷ ̶͕͉͋͌͟͏͉͇͔͏͌ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͎͇ ͉͕͈͕͔͋͐͘͢ ͕͔͑͌͝ ͉͇͇͒ ͏͒͏ ͎͇

͓͗͢-͈͕͙͒ ͙͕͉ͤ͒͌͑͗͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͔͕͖͚͙͌͋͘͏͓͕.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͚͇͎͇͔͑͏͌ ͉͇͌͘ ͔͇ ͓͕͔͙͇͍͔͕͓ ͙͍͌͗͌͌͞.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͙͉͚͋͌͐ͥ͘͠͏͌ ͓͙͔͌͌͘͢ ͖͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏.
▷ ̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͖͕͕͋͋ͦ͜͠͏͌ ͏ ͕͖͚͙͋͘͏͓͌͢ ͎͇͉͇͙͜͢, ͔͇͖͗͏͓͌͗ ͉͑͒͌͌͌͢͠

͎͇͉͇͙͜͢ ͘ ͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏͓ ͎͇͍͏͓͕͓.

̸͖͕͕͈͘ ͖͔͑͗͌͒͌͏ͦ ͏ ͙͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͗͑͏ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͖͕͗͏͙͒͒ͥ͗͘͏͕͉͇͔͗.

̷͏͚͔͕͑͘ 1:  ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͗͑ ͔͇͕͇͘͘

͓͇͑ .͘ 90 °

̷͏͚͔͕͑͘ 2:  ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͗͑ ͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘ ͕͈͇͔͔͕͕͗͊͘ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊

͓͇͑ .͘ 90 °

̷͏͚͔͕͑͘ 3:  ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͗͑ ͔͇͕͇͘͘ ͔͇ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͌

3.2   ̼͇͔͔͗͌͏͌/͕͔͉͇͑͌͗͘͝͏ͦ
̬͒͘͏ ͉͉͕͋ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͔͇͓͇͙͌͌ͦ͘͞ ͖͕͒͌͘ ͋͒͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊ ͇͔͔͗͌͜͏ͦ ͖͕͒͌͘ ͖͕͙͇͉͑͘͏,
͓͢ ͕͓͔͚͓͗͌͑͌͋͌ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͓͌͗͢ ͇͔͔͗͌͜͏ͦ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊:

 

 
 

 

 
 

 

3 ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͗͑/͖͕͓͍͚͙͕͔͕͗͌͌͞ ͇͔͔͗͌͜͏͌/͚͙͏͒͏͎͇͝͏ͦ
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̴̴̧̩̯̳̯̬
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏ͦ, ͉͕͎͔͏͇͑ͥ͠͏͌ ͖͗͏ ͇͔͔͗͌͜͏͏ ͉ ͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ͌ ͉͕͎͙͉͋͌͐͘͏ͦ ͉͇͍͔͕͙͒͘͏,
͎͇͎͔͔͊͗ͦ͌͏͐ ͏͒͏ ͉͗͌͋͏͙͌͒͌͐.
̱͕͕͎͗͗͏ͦ/͎͇͎͔͔͊͗ͦ͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̶͗͏ ͇͔͔͗͌͜͏͏ ͔͇ ͕͙͙͕͓͗͢ ͉͕͎͚͋͌͜ ͏͒͏ ͉ ͚͖͇͕͉͇͔͔͕͓͑ ͉͏͋͌ ͇͇͙͊͗͌͊ ͏

͕͓͖͙͚͑͒͌͑ͥ͠͏͌ ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ ͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͉͕͕͔͖͕͔͋͌͗͏͇͓͓͌͢͝
͖͕͙͑͗͢͏͓͌.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̩͇͍͔͒͌͢, ͎͇͎͔͔͔͊͗ͦ͌͌͢ ͏͒͏ ͖͕͉͍͔͔͗͌͋͌͌͢ ͕͙͉͙͌͗͘͏ͦ ͏ ͓͙͇͌͘ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐
̴͓͙͌͊͌͗͌͏͔͕͙ͣ͘͞ ͏͒͏ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̮͇͙͑͗͌͢͢ ͕͙͉͙͌͗͘͏ͦ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͇͎͇͙͗͗͌͌ͦ͘͟ ͕͙͉͇͙͑͗ͣ͢ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉͕ ͉͓͗͌ͦ

͓͕͔͙͇͍͇.

̴͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͚͙͒͌͋͌͘ ͇͔͗͜͏͙ͣ ͉ ͚͕͓͘͜, ͎͇͙͕͓͑͗͢ ͖͕͓͔͌͌͠͏͏, ͖͕
͉͕͎͓͕͍͔͕͙͘͏, ͖͗͏ ͖͕͙͕͔͔͕ͦ͐͘ ͉͇͍͔͕͙͒͘͏ ͉͕͎͚͇͋͜.
̩͇͒ ͖͕͚͗͑͗͞͏͉͇͙ͣ ͉͚͔͚͗ͥ͞ ͕͋͏͔ ͇͎͗ ͉ ͓͌ͦ͘͝, ͔͇͖͗͏͓͌͗, ͉͔͙͌͏͙͕͕͓͒ͦ͗ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ.
̮͇͠͏͙͔͌͢ ͙͉͇͗͌͋͘͘ ͖͗͏ ͖͇͉͗͏͔͕͓͒ͣ ͇͔͔͗͌͜͏͏ ͔͇͕͇͘͘ ͉ ͎͇͙͕͓͑͗͢ ͖͕͓͔͌͌͠͏͏
͕͇͔͙͗ͦͥ͘͜ ͉͕ͥ͘ ͙ͤ͛͛͌͑͏͉͔͕͙ͣ͘ ͉ ͙͔͌͌͞͏͌ 12 ͓͉͌ͦ͌͘͝.
̴͕͉͌͢ ͔͇͕͘͘͢/͔͇͕͔͌͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊͢ ͖͕͕͙͗͋ͦ͜ ͕͕͙͉͙͙͉͚͚͌ͥͥ͘͘͠ ͕͈͇͈͕͙͚͗͑ ͔͇ ͎͇͉͕͋͌-
͏͎͕͙͕͉͊͏͙͌͒͌.
̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ ͖͗͏ ͇͑͒͋͘͏͕͉͇͔͗͏͏ ͈͉͕͌͊͢͟ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͔͇͕͇͘͘/
͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.3.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 40) .

3.3   ̩͕͎͉͇͙͗
1. ̵͖͕͕͍͔͗͏͙ͣ ͔͇͕͘͘ ͔͇͍͇͋͒͌͠͏͓ ͕͈͇͎͕͓͗. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 48) 
2. ̴͇͕͘͘ ͙͇͙͔͕͌͒ͣ͠ ͖͕͓͙͗ͣ͢ ͏ ͕͞͏͙͘͏͙ͣ, ͉ ͇͙͔͕͙͘͘͞͏ ͕͙ ͉͔͗͌͋͢͜, ͉͎͉͕͕͖͇͔͗͘͢͢͜,

͕͊͗ͦ͞͏͜ ͏͒͏ ͚͋͗͊͏͜ ͕͖͇͔͘͢͜ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͢͜ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘.
3. ̬͒͘͏ ͉ ͔͇͕͌͘͘ ͏͖͕͎͕͉͇͒ͣ͒͘͏ͣ͘ ͍͏͕͙͋͑͘͏, ͕͙͇͙͑͘͏ ͕͙͕͑͗͢͜ ͖͗͏ ͉͇͍͔͕͙͒͘͏

͉͕͎͚͇͋͜ ͉͎͉͇͙ͥ͢͢ ͕͕͎͑͗͗͏ͥ ͏͒͏ ͉͕͖͇͓͔͙͒͌ͦͥͦ͘͘ ͖͗͏ ͕͔͙͇͙͑͑͌ ͘ ͑͏͕͕͕͓͒͗͋͘,
͔͚͍͔͕ ͖͕͓͙͗ͣ͢, ͕͞͏͙͘͏͙ͣ ͇͇͙͊͗͌͊ ͏ ͋͒ͦ ͚͑͘͟͏ ͖͕͚͙͗͋ͣ ͕͌͊ ͏͔͙͔͓͌͗͢ ͇͎͕͓͊ ͈͎͌
͕͍͇͔͋͌͗͘͏ͦ ͉͕͋͢.

4. ̱ ͔͇͕͚͘͘/͔͇͕͔͕͓͚͘͘ ͇͇͙͚͊͗͌͊ ͚͙͒͌͋͌͘ ͖͗͏͕͍͒͏͙ͣ ͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘ ͎͇͖͕͔͔͔͕͒͌͌
̸͉͏͙͙͉͕͋͌͌͒ͣ͘ ͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏ͦ. (⇨ ̪͇͉͇͒ 11 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 67)
̵͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ ͚͇͎͇͙͑ͣ ͖͕͉͔͔͗͌͋͌͌͢ ͓͕͖͌͗͗͏͙ͦ͏ͦ ͖͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͏ ͕͞͏͙͑͌͘.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̸͉͏͙͙͉͕͋͌͌͒ͣ͘ ͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͓͕͍͔͕ ͎͇͚͎͊͗͏͙ͣ ͉ ͏͔͙͔͙͌͗͌͌ ͖͕
͚͒͌͋ͥ͌͐͘͠ ͒͑͌͘͘͢: www.ksb.com/certificate_of_decontamination

3.4   ̺͙͏͒͏͎͇͝͏ͦ

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̶͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͌͢ ͍͏͕͙͋͑͘͏, ͕͖͇͔͌͘͢ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͋͒ͦ ͍͏͎͔͏ ͏ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͒ͥ͋͌͐ ͏ ͋͒ͦ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢!
▷ ̶͕͓͉͕͔͚͗ͥ͢͞ ͍͏͕͙͋͑ͣ͘, ͇ ͙͇͍͑͌ ͕͙͇͙͑͘͏ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͈͇͙͗ͣ͘ ͏

͚͙͏͒͏͎͕͉͇͙ͣ.
▷ ̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͔͇͙͋͌ͣ ͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͕͍͚͋͌͋ ͏ ͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͓͇͚͑͘.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ ͖͕ ͚͙͏͒͏͎͇͝͏͏ ͉͔͗͌͋͢͜ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘.

1. ̫͓͕͔͙͌͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊.
̶͗͏ ͓͕͔͙͇͍͋͌͌ ͕͈͇͙͗ͣ͘ ͓͇͎͑͘͏ ͏ ͍͏͋͑͏͌ ͓͇͎͕͔͌͘͢͞ ͓͇͙͌͗͏͇͒͢.

2. ̷͇͎͋͌͒͏͙ͣ ͓͇͙͌͗͏͇͒͢ ͔͇͕͇͘͘, ͔͇͖͗͏͓͌͗, ͔͇
- ͓͙͇͌͒͒͏͌͑͘͞͏͌ ͇͙͘͞͏
- ͖͇͙͓͇͕͉͒͌͘͘͘͢ ͇͙͘͞͏

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

3 ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͗͑/͖͕͓͍͚͙͕͔͕͗͌͌͞ ͇͔͔͗͌͜͏͌/͚͙͏͒͏͎͇͝͏ͦ
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- ͙͕͔͔ͤ͒͌͑͗͌͢ ͓͔͙ͤ͒͌͌͢
- ͓͇͎͑͘͏ ͏ ͓͇͇͒͘

3. ̵͚͙͉͙͌͒ͦͣ͘͘͠ ͚͙͏͒͏͎͇͝͏ͥ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘ ͓͙͔͓͌͘͢͏ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏͓ͦ͏ ͏
͖͇͉͗͏͇͓͒͏.

 

3 ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͗͑/͖͕͓͍͚͙͕͔͕͗͌͌͞ ͇͔͔͗͌͜͏͌/͚͙͏͒͏͎͇͝͏ͦ
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4   ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊

4.1   ̵͈͌͌͠ ͕͖͏͇͔͘͏͌

▪ ̸͙͇͔͇͙͔͋͗͐͢ ͜͏͓͏͌͑͘͞͏͐ ͔͇͕͘͘ ͘ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓͌ ͉͇͇͒

̴͇͕͘͘ ͖͔͇͎͔͇͔͗͌͋͌͞ ͋͒ͦ ͖͇͌͗͌͑͑͞͏ ͇͊͗͌͘͘͏͉͔͢͜ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘ ͉ ͜͏͓͏͕͌͑͐͘͞ ͏
͔͙͌͛͌͜͏͓͏͕͌͑͐͘͞ ͖͕͓͔͔͕͙͗͒͌͘͢͟͏.

4.2   ̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌
̶͗͏͓͌͗ :  CPKN -  C1 F  40-160

̹͇͈͒͏͇͝ 5:  ̷͇͘͟͏͕͉͇͛͗͑ ͔͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏ͦ
̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌
CPKN ̹͏͖͕͗ͦ͋
C1 ̳͇͙͌͗͏͇͒ ͕͖͚͇͑͗͘, ͔͇͖͗͏͓͌͗ C1 = ͉͕͕͇͙͉͔͔͇͑͑͌͌ͦ͘͘͢͞

͙͇͒ͣ͘
F ̫͕͖͕͔͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͕͈͕͎͔͇͔͌͞͏ͦ, ͔͇͖͗͏͓͌͗ F = ͇͔͛͒͢͝

͕͙͒͏͇͙ͥͦ͘͞ ͕͙ ͙͇͔͇͙͔͋͗͘͢͜
40 ̴͕͓͏͔͇͔͒ͣ͐͢ ͋͏͇͓͙͌͗ ͔͇͖͕͔͕͕͗͊ ͖͇͙͚͈͇͗͑ [͓͓]
160 ̴͕͓͏͔͇͔͒ͣ͐͢ ͋͏͇͓͙͌͗ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘ [͓͓]

4.3   ̮͇͉͕͇͋͑ͦ͘ ͙͇͈͒͏͇͑͞

CPKN-C1.V   080-160 

P-No.   997125086300550001
Q  115     m3/h     H   25     m
n   2955   1/min 

KSB Aktiengesellschaft
67227 Frankenthal

Mat-No.   01 109 223               ZN 3804   -   D  52 x 74

2008
0520-5-P-10000-31

1

2

5

4

3

6

7

̷͏͚͔͕͑͘ 4:  ̮͇͉͕͇͋͑ͦ͘ ͙͇͈͒͏͇͑͞

1 ̹͏͖͕͗ͦ͋, ͙͏͖͕͇͎͓͗͌͗ (⇨ ̪͇͉͇͒ 4.2
̸͙͇͔͗͏͇͝ 16)

2 ̯͔͋͏͉͏͚͇͔͋͒ͣ͌͢ ͙͈͕͉͇͔͗͌͏ͦ
͎͇͇͎͑͞͏͇͑ (͖͕ ͉͈͕͚͗͢)

3 ̴͕͓͌͗ ͎͇͇͎͇͑ KSB ͏ ͔͕͓͌͗ ͖͕͎͏͝͏͏
͎͇͇͎͇͑

4 ̶͕͗͏͎͉͕͋͏͙͔͕͙͌͒ͣͣ͘

5 ̾͏͕͒͘ ͕͈͕͕͙͕͉͗ 6 ̪͕͋ ͉͖͚͇͑͘͢
7 ̩͕͙͇͘͢ ͖͕͇͋͞͏   

4.4   ̱͕͔͙͚͙͗͑͘͏͉͔͕͌ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͌
̹͏͖ ͕͔͙͚͑͗͑͘͝͏͏

▪ ̴͇͕͘͘ ͕͘ ͖͘͏͇͔͓͗͒ͣ͢ ͕͖͚͕͓͑͗͘
▪ ̪͕͗͏͎͕͔͙͇͔͇͒ͣͦ ͚͙͇͔͕͉͇͑͘
▪ ̹͔͕͕͌͒͊͜͏͕͌͑͌͘͞ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͌
▪ ͕͔͕͙͚͖͔͇͙͋͌͐͘͢͞
▪ ͚͕͉͙͉͕͙͋͒͌͗ͦ͌ ͙͔͌͜͏͌͑͘͞͏͓ ͙͈͕͉͇͔͗͌͏͓ͦ ͕͇͔͕͊͒͘͘ ISO 5199

▪ ̪͇͈͇͗͏͙͢ ͏ ͓͕͔͕͙ͣ͘͠ EN 22 858/ISO 2858
͕͈͇͉͔͋͒͌͢ ͔͇͕͘͘͢ ͔͕͓͏͔͇͔͕͕͒ͣ͊ ͉͔͚͙͔͔͕͗͌͌͊ ͋͏͇͓͙͇͌͗ DN 25, DN 200 ͏ ͈͕͒͌͌

̱͕͖͚͗͘ ͔͇͕͇͘͘
▪ ̵͔͕͖͋͘͏͇͔͗͒ͣ͐͢/͉͚͖͋͘͜͏͇͔͗͒ͣ͐͢, ͉ ͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏ ͕͙ ͇͎͓͕͉͗͌͗
▪ ͖͘͏͇͔͗͒ͣ͐͢ ͕͖͚͑͗͘ ͘ ͇͗͋͏͇͔͕͒ͣ͐ ͙͕͌͑͐͘
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▪ ̸͖͏͇͔͗͒ͣ͐͢ ͕͖͚͑͗͘ ͘ ͔͕͙͌͡ё͓͔͓͢͏ ͇͖͇͓͒͏ ͔͇͕͇͘͘
▪ ̸͖͏͇͔͗͒ͣ͐͢ ͕͖͚͑͗͘ (͉ ͔͕͙͕͌͑͗͢͜ ͓͕͋͌͒ͦ͜ ͘ ͉͓͌͒͌͢͠ ͕͕͓͑͒ͣ͝) ͏ ͇͑͗͑͢͟

͕͖͚͇͑͗͘
̻͕͓͇͗ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘

▪ ͎͇͙͕͑͗͌͢ ͇͗͋͏͇͔͕͒ͣ͌ ͕͕͑͒͌͘ ͘ ͏͎͕͔͚͙͓͊͢͏ ͕͖͇͙͇͓͒͑͏
▪ ̷͇͎͚͎͇͊͗͑ ͕͉͕͕͌͊͘ ͚͘͏͒͏ͦ ͖͕͗͏͕͋͘͜͏͙ ͎͇ ͙͌͘͞ ͕͙͈͕͔͐͢͜ ͕͖͇͙͕͒͑ ͔͇ ͙͔͕͒ͣ͐͢

͙͕͕͔͗͌͘ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘
̺͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒

▪ ̸͇͔͒ͣ͏͕͉͇͑ͦ ͔͇͈͏͉͇͑
▪ ͙͇͔͇͙͔͋͗͌͘͢ ͕͋͏͔͇͔͗͌͢ ͏ ͉͕͔͋͐͌͢ ͙͕͉͗͌͌͢͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ

͖͖͕͙͗͌͋͞͏͙͔͕͌͒ͣ:
▪ ̸͙͇͔͇͙͔͋͗͌͢ ͙͕͉͗͌͌͢͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͕͇͔͕͊͒͘͘ EN 12756 ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͌ ̱

̴̧̧̺̱̮̯̬
̶͕͌͗͌͋͜ ͘ ͇͔͒ͣ͘͏͕͉͕͑͐ ͔͇͈͏͉͑͏ ͔͇ ͙͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͏ ͔͇͕͈͕͕͙͗ ͉͕͎͓͕͍͔͌ ͖͗͏
͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͜ ͉͎͇͏͓͕͎͇͓͔͓͌ͦ͌͢͜ ͙͇͋͌͒͌͐ ͈͎͌ ͕͇͈͕͙͋͗͑͏
͕͖͚͇͑͗͘.

͕͖͚͇͙͋͑͌ͦ͘͘:
▪ ͏͓͌ͥ͠͏͌ͦ͘ ͉ ͖͕͇͍͗͋͌ ͖͇͙͕͔͔͗͌͢ ͙͕͉͗͌͌͢͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ (͇͙͑͗͗͏͍͋͏)

͇͙͔͇͙͒ͣ͌͗͏͉͇:
▪ ̯͖͕͔͔͒͌͘͏͌ ͈͎͌ ͎͇͠͏͙͔͕͐ ͉͙͚͒͑͏ ͉͇͇͒ ͘ «͓͕͓͑͗͢ ͉͇͕͓͒»

̹͇͈͒͏͇͝ 6:  ̺͖͕͙͔͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ ͇͓͇͑͌͗ ͘ ͇͎͗͒͏͔͓͢͞͏ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓ͦ͏ ͉͇͇͒ (͖͗͏͓͌͗͢)
̩͏͋ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ̷͏͚͔͕͑͘
͕͔͑͏͇͌͑ͦ͘͞ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ
͇͓͇͑͌͗ (͇͑͗͑͢͟ ̧)
͙͇͔͇͙͔͕͋͗͌͘ ͙͕͉͕͗͌͌͝
͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌

D00458

͝͏͒͏͔͋͗͏͇͌͑ͦ͘͞ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ
͇͓͇͑͌͗
͙͇͔͇͙͔͕͋͗͌͘ ͙͕͉͕͗͌͌͝
͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌

D00459

͖͇͙͕͔͔͕͗͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌

D00460

͙͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͘ ͉͕͔͓͋͐͢
͙͉͋͌͐͘͏͓͌ (back to back)
͔͌ ͕͓͖͔͑͌͘͏͚͙͗͌ ͔͇͚͎͚͊͗͑ ͘
͕͈͌͏͜ ͙͕͕͔͗͘

D01167

̶͕͋͟͏͖͔͏͕͉͇͑ͦ ͕͖͕͇͗
͖͕͋͟͏͖͔͏͑ ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ:

▪ ̻͏͑͘͏͕͉͇͔͔͗͐͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑
▪ ͖͇͔͗͐͢ ͇͗͋͏͇͔͕͒ͣ-͚͖͕͔͗͐͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑

 
 

 
 

 

 

 
̵͖͏͇͔͘͏͌ ͕͔͙͚͑͗͑͘͝͏͏
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▪ ̵͉͕͌͐͘ ͙͒ͥ͛ ͕͙͕͇͗͗ ͕͇͔͊͗͏͔͌͞ ͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ ͕͋ 0,5 ͓͓
▪ ̳͇͔͇͒ͦͦ͘ ͓͇͎͇͑͘
▪ ͕͖͝͏͕͔͇͔͕͒ͣ:̱͕͔͘͏͙͔͙͔͇͌ͦ͘ ͓͇͎͇͑͘

͖͕͋͟͏͖͔͏͑ ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͔͇͕͇͘͘:
▪ ͖͇͉͇͒ͥ͠͏͐ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑
▪ ̷͕͒͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͑ ͘ ͝͏͒͏͔͋͗͏͌͑͘͞͏͓͏ ͕͗͒͏͇͓͑͏
▪ ͔͇͚͍͇͙͊͗͌ͦ͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉ ͇͗͋͏͇͔͕͓͒ͣ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏
▪ ̳͇͔͇͒ͦͦ͘ ͓͇͎͇͑͘
▪ ͕͖͝͏͕͔͇͔͕͒ͣ:̱͕͔͘͏͙͔͙͔͇͌ͦ͘ ͓͇͎͇͑͘

̶͗͏͓͌͗: UP03

̹͇͈͒͏͇͝ 7:  ̵͈͕͎͔͇͔͌͞͏͌ ͕͖͚͇͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑
̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌ ̷͇͘͟͏͕͉͇͛͗͑
UP ̱͕͖͚͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑
03 ̯͔͙͋͌͏͛͏͇͑͝͏ͦ ͙͏͖͕͇͎͓͇͗͌͗ (͕͙͔͕͘͏͙ͦ͘ ͑ ͇͎͓͇͓͗͌͗

͇͓͑͌͗͢ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͏ ͕͔͇͑͝ ͉͇͇͒)
̫͇͔͔͌͢ ͕ ͕͕͙͉͙͙͉͚͓͌ͥ͌͘͘͠ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͏ ͕͖͚͇͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͚͇͎͉͇͙͑ͥͦ͘͢ ͉
͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜.

̹͇͈͒͏͇͝ 8:   ̯͖͕͔͔͒͌͘͏͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑
KSB-͕͈͕͎͔͇͔͌͞͏͌ FAG-͕͈͕͎͔͇͔͌͞͏͌ SKF-͕͈͕͎͔͇͔͌͞͏͌
B.G B-TVP-UA BECBP
B.G.8 B-TVP-UA 80 BEC86P

̹͇͈͒͏͇͝ 9:  ̸͙͇͔͇͙͔͋͗͐͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑
̱͕͖͚͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ ̶͕͋͟͏͖͔͏͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ

͙͕͕͔͇͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͙͕͕͔͇͗͘ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ
UP02 NU307 2 x 7307 B.G
UP03 NU311 2 x 7311 B.G.8
UP04 NU311 2 x 7311 B.G.8
UP05 NU313 2 x 7313 B.G.8
UP06 NU416 2 x 7319 B.G
P08s NU416 2 x 7319 B.G

̵͈͕͎͔͇͔͌͞͏͌ ͕͖͕͗͢
͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑

̶͗͏͓͔͓͌ͦ͌͌͢
͖͕͋͟͏͖͔͏͑͏
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4.5   ̱͕͔͙͚͗͑͘͝͏ͦ ͏ ͖͗͏͔͝͏͖ ͇͈͕͙͗͢

̷͏͚͔͕͑͘ 5:  ͉ ͇͎͎͗͗͌͌

1 ̫͕͗͌͒͘͘͏͚͇͗ͥͦ͠ ͌͒ͣ͠ 2 ̴͇͖͕͔͗͐͢ ͖͇͙͚͈͕͗͑
3 ̱͇͗͑͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘ 4 ̶͗͏͉͕͔͕͋͐ ͉͇͒
5 ̵͖͕͇͗ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 6 ̩͇͉͇ͥ͘͘͢͠͏͐ ͖͇͙͚͈͕͗͑
7 ̷͇͈͕͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 8 ̺͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒
9 ̶͕͋͟͏͖͔͏͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢

͔͇͕͇͘͘
10 ̶͕͋͟͏͖͔͏͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢

͙͕͉ͤ͒͌͑͗͋͏͇͙͊͌͒ͦ

̴͇͕͘͘ ͉͖͕͔͔͒͌͢ ͘ ͇͑͘͏͇͔͓͒ͣ͢ ͉͕͕͓͋͜ ͏ ͇͗͋͏͇͔͓͒ͣ͢ ͏͒͏ ͙͇͔͔͊͌͝͏͇͔͓͒ͣ͢ ͉͕͕͓͋͢͜
͖͕͙͕͇͑. ̶͕͙͕͔͇͗ͦ͞ ͇͙ͣ͘͞ ͔͇͈͍͔͇͌͘ ͕͙͔͓͋͌͒ͣ͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͓͑ ͏ ͕͌͋͘͏͔͔͇͌ ͘
͉͋͏͇͙͓͊͌͒͌ ͓͚͙͕͛͐ ͉͇͇͒.

̶͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͇͌ͦ ͍͏͕͙͋͑ͣ͘ ͖͕͙͚͖͇͙͌͘ ͎͌͗͌͞ ͉͇͉͇ͥ͘͘͢͠͏͐ ͖͇͙͚͈͕͗͑ (6) ͉ ͔͇͕͘͘ ͏
͕͛͗͘͏͚͙͗͌ͦ͘ ͕͙͇͗͝͏͕͔͔͓͢ ͇͈͕͗͞͏͓ ͕͕͓͑͒͌͘ (7) ͉ ͝͏͒͏͔͋͗͏͌͑͘͞͏͐ ͖͕͙͕͑ ͔͇͚͍͚͗. ̩
͕͔͙͚͑͗͌ ͇͔͇͇͑͒ ͕͖͚͇͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͑͏͔͙͌͏͇͌͑ͦ͘͞ ͔ͤ͌͗͊͏ͦ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏
͖͉͇͇͙͗͌͗͌ͦ͘͠ ͉ ͖͕͙͔͌͝͏͇͔͚͒ͣͥ ͔ͤ͌͗͊͏ͥ (͇͉͔͋͒͌͏͌), ͏ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͇͌ͦ ͍͏͕͙͋͑ͣ͘
͔͇͖͇͉͙͗͒ͦ͌ͦ͘ ͉ ͔͇͖͕͔͗͐͢ ͖͇͙͚͈͕͗͑ (2), ͎͌͗͌͞ ͕͙͕͑͗͐͢ ͕͔͇ ͉͕͋͢͜͏͙ ͏͎ ͔͇͕͇͘͘.
̶͕͙͗͏͉͕͙͕͑ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͏͎ ͕͖͚͇͑͗͘ ͉͕ ͉͇͉͇ͥ͘͘͢͠͏͐ ͖͇͙͚͈͕͗͑
͖͕͙͉͇͇͙͗͌͋͗͌͠ ͕͋͗͌͒͘͘͏͚͇͗ͥͦ͠ ͌͒ͣ͠ (1). ̶͕͙͕͔͇͗ͦ͞ ͇͙ͣ͘͞ ͘ ͕͈͇͙͔͕͗͐ ͙͕͕͔͗͘͢
͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘ ͕͇͔͊͗͏͔͇͌͞ ͕͑͗͑͐͢͟ (3), ͎͌͗͌͞ ͕͙͕͚͑͗ͥ ͖͕͕͗͋͜͏͙ ͉͇͒ (4). ̶͕͕͗͋͜
͉͇͇͒ ͎͌͗͌͞ ͚͑͗͑͢͟ ͎͇͓͙͊͌͗͌͏͎͏͕͉͇͔͗ ͕͙ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓͌ (8) ͉͇͇͒.
̩͇͒ ͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘ ͉ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑͜ ͇͔͑͌͞͏ͦ (9 ͏ 10), ͕͙͕͑͗͌͢ ͇͖͕͕͍͔͗͒͌͘͢ ͔͇ ͕͖͕͗͌ (5),
͕͌͋͘͏͔͔͔͕͌͐ ͘ ͕͖͚͕͓͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͏/͏͒͏ ͕͑͗͑͐͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘.

̴͇͕͘͘ ͎͇͓͙͊͌͗͌͏͎͏͕͉͇͔͗ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓͌ ͉͇͇͒.
̸͙͇͔͇͙͔͕͋͗͌ ͙͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͏͒͏ ͇͔͒ͣ͘͏͕͉͇͑ͦ ͔͇͈͏͉͇͑

 
 

̳͕͋͌͒ͣ

̶͗͏͔͝͏͖ ͙͉͋͌͐͘͏ͦ

̺͖͕͙͔͔͒͌͏͌

 

4 ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
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4.6   ̵͍͏͇͓͋͌͌͢ ͚͓͕͉͌͟͢ ͇͇͙͗͑͌͗͜͏͙͘͏͑͏
̹͇͈͒͏͇͝ 10:  ̺͕͉͔͗͌ͣ ͎͉͚͕͉͕͕͑͊ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ ͔͇ ͏͎͓͓͕͌͗ͦ͌͐ ͖͕͇͒͋͠͏ LpA

3) 4)

̴͕͓͏͔͇͒ͣ
͔͇ͦ

͖͕͙͈͗͌͒.
͓͕͔͕͙ͣ͘͠

PN [̩͙͑]

̴͇͕͘͘ ̴͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊
2900 ͓͏͔-1

[̨͋]
1450 ͓͏͔-1

[̨͋]
960 ͓͏͔-1

760 ͓͏͔-1

[̨͋]

2900 ͓͏͔-1

[̨͋]
1450 ͓͏͔-1

[̨͋]
960 ͓͏͔-1

760 ͓͏͔-1

[̨͋]
1 54 53 52 63 58 56
2 56 55 53 66 60 58
3 57 56 55 68 62 60
4 59 58 56 69 63 61
6 61 59 58 71 65 62
8 62 61 59 72 66 64
11 64 63 61 74 68 65
15 66 65 63 75 69 67
19 67 66 64 76 70 68
22 68 67 65 77 71 68
30 70 68 66 78 72 70
37 71 70 67 79 73 70
45 72 71 68 80 74 71
55 73 72 69 80 74 72
75 75 73 71 81 76 73
90 76 74 71 82 76 73
110 77 75 72 82 77 74
132 78 76 73 83 77 75
160 79 77 74 84 78 75
200 80 78 75 84 79 76
250 81 79 - 85 80 -

4.7   ̱͕͓͖͙͒͌͑ ͖͕͙͇͉͑͘͏
̩ ͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏ ͕͙ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏ͦ ͉ ͕͈͓͌͡ ͖͕͙͇͉͑͘͏ ͉͕͙͋ͦ͜ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͖͕͎͏͝͏͏:

▪ ̴͇͕͘͘
▪ ͙͇͎͔͗͌͛͐͜͢ ͕͕͙͕͎͇͓͔͚͙͑͗͑͑͐͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ IEC ͘ ͖͕͉͔͕͙͔͓͌͗͘͜͢ ͕͇͍͔͒͋͌͜͏͓͌
▪ ͇͙ͤ͒͘͏͔͇ͦ͞ ͓͚͙͇͛ ͘/͈͎͌ ͖͕͙͇͉͗͑͘͏
▪ ̱͕͍͚͜ ͓͚͙͛͢ ͕͇͔͕͊͒͘͘ EN 294

▪ ̵͖͕͔͇͗ͦ ͖͒͏͙͇ (͖͕ ISO 3661) ͒͏͙͇ͦ ͏͒͏ ͉͇͔͇͗ͦ͘ ͋͒ͦ ͔͇͕͇͘͘ ͏ ͙͕͉ͤ͒͌͑͗͋͏͇͙͊͌͒ͦ
͉ ͍ё͙͕͓͑͘ ͔͇ ͚͔͑͗͌͞͏͌ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͏

▪ ͙͇͔͕͒ͣ͐͘ U-͕͈͇͎͔͗͐͢ ͖͕͗͛͏͒ͣ ͏͒͏ ͒͏͙͘ ͘ ͎͇͔͚͙͕͊͐ ͕͓͕͑͗͑͐
▪ ͉ ͕͙͔͋͌͒ͣ͢͜ ͚͇͒ͦ͘͜͞

4.8   ̪͇͈͇͗͏͙͔͌͢ ͇͎͓͗͌͗͢ ͏ ͓͇͇͘͘
̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ ͕ ͇͈͇͊͗͏͙͔͢͜ ͇͎͓͇͗͌͗͜ ͏ ͓͇͌͘͘ ͕͍͋͌͗͘͏͙ͦ͘ ͔͇ ͚͙͇͔͕͉͕͔͕͓͘͞ ͙͍͌͗͌͌͞
͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊.

 
 

 
 

̶͗͏͉͕͋
̺͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒

̮͇͠͏͙͇ ͕͙ ͖͗͏͕͔͕͉͔͑͌͘͏͐
̵͖͕͔͇͗ͦ ͖͒͏͙͇

̸͖͌͝͏͇͔͒ͣ͌͢
͕͓͖͙͚͑͒͌͑ͥ͠͏͌

 
 

3) ͔͗͌͋͌͌͘ ͎͔͇͔͌͞͏͌ ͉ ͖͕͙͇͔͙͉͔͔͕͓͗͗͌͘͘ ͕͙͔͕͔͌͟͏͏; ͕͇͔͕͊͒͘͘ ISO 3744 ͏ EN 12639 ͎͔͇͔͌͞͏ͦ ͙͉͋͌͐͘͏͙͔͌͒ͣ͢ ͉ ͇͈͕͓͗͌͞
͋͏͇͖͇͎͕͔͌ ͔͇͕͇͘͘ Q/Qopt=0,8-1,1 ͏ ͍͗͌͏͓͌ ͇͈͕͙͗͢ ͈͎͌ ͇͉͑͏͙͇͝͏͏. ̴͇͈͇͉͇͋͑ ͔͇ ͕͖͚͋͑͘͏ ͕͙͇͉͙͒ͦ͌͘͘ +3 ̩͋.

4) ̫͕͈͇͉͇͑ ͖͗͏ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͘ 60 ̪͝: 3500 1/͓͏͔+3 ̨͋; 1750 1/͓͏͔ +1 ̨͋; 1160 1/͓͏͔:±0 ̨͋

 

4 ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
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5   ̺͙͇͔͕͉͇͑͘/͓͕͔͙͇͍

5.1   ̶͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̴͔͇͍͇͇͌͋͒͌ͦ͠ ͚͙͇͔͕͉͇͑͘ ͉͕ ͉͎͉͕͕͖͇͔͗͘͢͢͜ ͎͕͔͇͜
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋͐͌ ͙͉͚͋͌͐ͥ͘͠͏͌ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ ͖͕ ͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͌.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜ ͏ ͔͇ ͎͇͉͕͕͋͑͐͘ ͙͇͈͒͏͑͌͞ ͔͇͕͇͘͘ ͏

͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ

5.2   ̶͕͉͇͗͌͗͑ ͖͌͗͌͋ ͔͇͇͕͓͒͞ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏
̳͙͕͌͘ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͔͇ ͔͎͇͖͔͔͌͑͗͌͒͌͌͢ ͏ ͔͔͚͌͌͘͠͏͌ ͚͔͇͓͔͙͛͋͌͢
̹͇͉͓͗͢ ͏ ͓͇͙͌͗͏͇͔͒ͣ͐͢ ͚͈͌͗͠!
▷ ̻͚͔͇͓͔͙͋͌ ͕͍͔͋͒͌ ͈͙ͣ͢ ͉͖͕͔͔͒͌͢ ͏͎ ͈͙͕͔͇͌ ͕͙͇͙͕͔͕͋͐͘͞ ͖͕͔͕͙͗͘͞͏ (͓͏͔.

͇͑͒͘͘ ̼0) ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘ DIN 1045.

▷ ̨͙͕͔͌ ͚͔͇͓͔͙͇͛͋͌ ͕͍͔͋͒͌ ͉͇͙͘͜͏͙ͣͦ͘ ͕͋ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊.
▷ ̺͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙ͣ ͇͇͙͊͗͌͊ ͙͕͕͒ͣ͑ ͔͇ ͕͊͗͏͎͕͔͙͇͔͒ͣ͌͢ ͏ ͕͉͔͗͌͢ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͚͇͎͇͔͑͏͌ ͉͇͌͘ ͔͇ ͓͕͔͙͇͍͔͕͓ ͙͍͌͗͌͌͞.

1. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͓͙͕͌͘ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏. 
̳͙͕͌͘ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏ ͕͍͔͕͋͒ ͈͙ͣ͢ ͖͕͕͙͕͉͔͕͋͊͒͌ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘ ͇͎͓͇͓͗͌͗͏,
͚͇͎͇͔͔͓͑͢͏ ͔͇ ͇͎͓͔͕͗͌͗͐ ͓͌͌͘͜ ͏ ͚͙͇͔͕͉͕͔͕͓͘͞ ͙͍͌͗͌͌͞

5.3   ̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͙͕͕͗͊͘ ͉ ͕͊͗͏͎͕͔͙͇͔͕͓͒ͣ ͖͕͕͍͔͒͌͏͏.

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͕͉͔͔͇͌ͦ͢͟ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͉ ͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ͌ ͔͔͇͍͇͌͋͒͌͌͐͠ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̵͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͇͓͕͉͔͙͌͘͏͒ͦ͝͏ͥ ͔͇͕͇͘͘ ͎͇ ͘͞ё͙ ͕͊͗͏͎͕͔͙͇͔͕͒ͣ͐ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏.

5.3.1   ̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͔͇ ͚͔͇͓͔͙͛͋͌

1
2

43
̷͏͚͔͕͑͘ 6:  ̺͕͍͒͏͙ͣ ͖͕͇͔͋͑͒͋͌͢ ͖͇͙͒͘͏͔͢

1 ̷͇͙͕͔ͦ͘͘͏͌ ͓͍͚͌͋
͚͔͇͓͔͙͔͓͛͋͌͢͏ ͈͕͙͇͓͒͏

2 ̶͕͇͔͇͋͑͒͋ͦ ͖͇͙͒͘͏͔͇

3 ̶͕͇͔͇͋͑͒͋ͦ ͖͇͙͒͘͏͔͇ ͖͗͏
͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͏ > 800 ͓͓

4 ̻͚͔͇͓͔͙͔͋͌͐͢ ͈͕͙͒
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✓ ̻͚͔͇͓͔͙͋͌ ͕͈͇͇͙͒͋͌ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͐ ͖͕͔͕͙͗ͣͥ͘͞ ͏ ͙͚͙͚͕͗͑͗͐͘.
✓ ̻͚͔͇͓͔͙͋͌ ͖͕͕͙͕͉͔͋͊͒͌ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘ ͇͎͓͇͓͗͌͗͏, ͚͇͎͇͔͔͓͑͢͏ ͔͇ ͇͎͓͔͕͗͌͗͐

͓͌͌͘͜/͓͕͔͙͇͍͔͕͓ ͙͍͌͗͌͌͞.
1. ̴͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͚͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙͌ͦ͘ ͔͇ ͚͔͇͓͔͙͛͋͌ ͏ ͉͇͉͔͗͢͏͉͇͙͌ͦ͘ ͘ ͖͕͓͕ͣͥ͠

͚͕͉͔͗ͦ ͖͕ ͉͇͚͒ ͏ ͔͇͖͕͔͕͓͚͗ ͖͇͙͚͈͚͗͑.
̫͕͖͚͙͘͏͓͕͌ ͕͙͕͔͔͑͒͌͏͌ ͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ: 0,2 ͓͓/͓.

2. ̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͚͕͍͒͏͙ͣ ͖͕͇͔͋͑͒͋͌͢ ͖͇͙͒͘͏͔͢ (2) ͋͒ͦ ͉͇͉͔͗͢͏͉͇͔͏ͦ ͖͕
͉͕͙͌͘͢. 
̶͕͇͔͋͑͒͋͌͢ ͖͇͙͒͘͏͔͢ ͚͙͒͌͋͌͘ ͉͇͌͊͋͘ ͇͎͓͇͙͗͌ͣ͠ ͉͇͒͌͘ ͏ ͖͇͉͇͗͘ ͉
͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͐͘͘ ͈͒͏͎͕͙͘͏ ͕͙ ͚͔͇͓͔͙͔͛͋͌͢͜ ͈͕͙͕͉͒ (4) ͓͍͚͌͋ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͕͐/
͚͔͇͓͔͙͔͕͛͋͌͐ ͇͓͕͗͐ ͏ ͚͔͇͓͔͙͕͓͛͋͌. 
̶͗͏ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͏ ͓͍͚͌͋ ͚͔͇͓͔͙͔͓͛͋͌͢͏ ͈͕͙͇͓͒͏ ͈͕͒͌͌ 800 ͓͓ ͉ ͔͙͌͗͌͝
͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͢ ͚͙͒͌͋͌͘ ͚͕͍͒͏͙ͣ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͕͇͔͋͑͒͋͌͢ ͖͇͙͒͘͏͔͢ (3). 
̩͌͘ ͖͕͇͔͋͑͒͋͌͢ ͖͇͙͒͘͏͔͢ ͕͍͔͋͒͢ ͕͉͔͕͗ ͖͗͏͇͙͒͌͊ͣ.

3. ̮͇͖͑͗͌͏͙ͣ ͚͔͇͓͔͙͔͛͋͌͌͢ ͈͕͙͒͢ (4) ͉ ͖͚͓͕͙͔͔͗͌͋͗͌͘͢͜ ͕͙͉͙͌͗͘͏ͦ͜.
4. ̮͇͒͏͙ͣ ͚͔͇͓͔͙͔͛͋͌͌͢ ͈͕͙͒͢ (4) ͈͙͕͔͕͓͌.
5. ̶͕͒͌͘ ͙͕͕͊ ͇͑͑ ͈͙͕͔͌ ͉͇͙͘͜͏͙ͦ͘, ͉͕͉͔͙͗ͦͣ͢ ͕͖͕͔͚͗ͥ ͖͒͏͙͚.
6. ̶͕͙͔͕͒ ͏ ͇͉͔͕͓͔͕͗͌͗ ͎͇͙͔͚͙ͦͣ ͚͔͇͓͔͙͔͛͋͌͌͢ ͈͕͙͒͢ (4).
7. ̮͇͒͏͙ͣ ͕͖͕͔͚͗ͥ ͖͒͏͙͚ ͈͎͚͇͕͔͓͌͋͘͢͞ ͈͙͕͔͕͓͌ ͔͕͓͇͔͕͕͗͒ͣ͊

͇͔͚͕͓͙͊͗͒͌͗͏͕͕͌͑͊͘͞ ͕͙͇͉͇͘͘ ͘ ͉͕͕͓͔͙͔͓͋͌͌͢͝ ͕͕͙͔͕͔͌͘͟͏͓͌ (̩/̽) ื 0,5.
̹͚͚͌͑ͥ͞ ͕͔͑͘͏͙͔͌͘͝͏ͥ ͓͌͘͘͏ ͕͈͖͌͌͘͞͏͉͇͙ͥ ͕͈͇͉͕͋͑͐ ͖͇͙͒͘͏͛͏͇͙͕͇͑͗.
̵͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ ͉͖͕͔͒͢͏͙ͣ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͚͌͒ͣͥ ͕͈͇͈͕͙͚͗͑ ͈͙͕͔͇͌ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘
DIN 1045.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̫͒ͦ ͓͇͕͚͓͔͕͒͐͟ ͇͈͕͙͗͢ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ (͖͕͒͌͘ ͖͉͇͗͌͋͗͏͙͔͕͌͒ͣ͐ ͕͔͚͙͇͑͒ͣ͘͝͏͏
͘ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͓͌͒͌) ͓͕͍͔͕ ͚͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙ͣ ͔͇ ͇͊͘͏͙͌͒͏ ͕͈͇͔͑͒͌͏͐.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̳͍͚͌͋ ͔͇͕͕͓͘͘ ͏ ͉͇͉͇ͥ͘͘͢͠͏͓ ͏ ͕͕͙͉͙͙͉͔͔͕͌͌͘͘ ͔͇͖͕͔͓͗͢ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͓͗͗͋͏
͓͕͚͙͊ ͈͙ͣ͢ ͇͖͕͕͍͔͗͒͌͘͢ ͕͓͖͔͇͙͕͑͌͗͘͢.

5.3.2   ̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͈͎͌ ͚͔͇͓͔͙͇͛͋͌

4

1

2

3

̷͏͚͔͕͑͘ 7:  ͙͘ͅ͏͕͉͇͗͑ ͚͙͇͔͕͉͕͔͘͢͜͞ ͓͔͙͕͉ͤ͒͌͌

1, 3 ̱͕͔͙͇͇͗͊͐͑ 2 ̷͚͌͊͒͏͕͉͕͔͇͗ͦ͞ ͇͇͊͐͑
4 ̺͙͇͔͕͉͕͔͐͘͢͞ ͓͔͙ͤ͒͌͌   

✓ ̵͔͕͉͇͔͘͏͌ ͕͈͇͇͙͒͋͌ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͐ ͖͕͔͕͙͗ͣͥ͘͞ ͏ ͙͚͙͚͕͗͑͗͐͘.
1. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͔͇ ͚͙͇͔͕͉͕͔͌͘͢͞ ͓͔͙ͤ͒͌͌͢ (4) ͏ ͉͕͉͔͙͗ͦͣ͢

͚͕͉͔͓͗͌ (͖͕ ͉͇͚͒/͔͇͖͕͔͕͓͚͗ ͖͇͙͚͈͚͗͑).
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2. ̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏, ͙͕͈͢͞ ͉͕͉͔͙͗ͦͣ͢ ͖͕ ͉͕͙͌͘͢, ͕͇͈͒͘͏͙ͣ ͈͕͙͒͢ ͏ ͕͔͙͇͑͗͊͐͑͏
(1, 3) ͔͇ ͚͙͇͔͕͉͕͔͘͢͜͞ ͓͔͙͇ͤ͒͌͌͜ (4).

3. ̶͕͚͋͑͗͞͏͉͇͙ͣ ͚͗͌͊͒͏͕͉͕͔͗͌͢͞ ͇͊͐͑͏ (2) ͕͋ ͙͌͜ ͖͕͗, ͖͕͇͑ ͔͌ ͇͙͊͒͋ͦͦ͘͘ ͇͎͗͒͏͞͏ͦ
͖͕ ͉͕͙͌͘͢.

4. ̸͔͕͉͇ ͎͇͙͔͚͙ͦͣ ͕͔͙͇͑͗͊͐͑͏ (1, 3) ͔͇ ͚͙͇͔͕͉͕͔͘͢͜͞ ͓͔͙͇ͤ͒͌͌͜ (4).

5.4   ̹͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͢

5.4.1   ̶͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏͌ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͉͔͗͌͌͢͟͏͌ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐ ͔͇͚͎͊͗͑͏ ͔͇ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͖͇͙͚͈͇͗͑͜
̶͗͏ ͉͙͇͔͌͑͢͏͏ ͙͕͑͘͏͔͢͜͞, ͌͋͑͏͜ ͏͒͏ ͕͊͗ͥ͞͏͜ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘ ͔͇ ͔͚͖͕͙͔͔͔͌͒͌͢͜ ͓͙͇͌͘͜
͉͕͎͔͏͇͙͑͌ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͋͒ͦ ͍͏͎͔͏!
▷ ̴͇͕͘͘ ͔͏ ͉ ͕͓͑͌ ͚͇͒͌͘͞ ͔͌ ͕͍͔͋͒͌ ͚͍͒͘͏͙ͣ ͕͖͕͔͕͗͐ ͙͕͕͑͐͞ ͋͒ͦ ͎͇͖͔͑͗͌͒͌͏ͦ

͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋.
▷ ̸͚͙͒͌͋͌ ͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͎͇͖͔͑͗͌͒͌͏͌ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋ ͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͖͌͗͌͋

͔͇͕͕͓͘͘ ͏ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͌ ͈͎͌ ͓͇͔͌͜͏͌͑͘͞͏͜ ͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͐.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͖͔͕͗͌͋͌͒ͣ ͕͖͚͙͋͘͏͓͌͢ ͘͏͒͢ ͏ ͓͕͓͔͙͌͢ ͔͇ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͖͇͙͚͈͇͗͑͜. (⇨

̪͇͉͇͒ 5.4.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 24) 
▷ ̹͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͌͢ ͇͗͘͟͏͔͗͌͏ͦ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋ ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͓͖͔͑͌͘͏͕͉͇͙͗ͣ

͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͓͏ ͙͉͇͓͗͌͋͘͘͏.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̴͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ͌ ͎͇͎͓͔͌͒͌͏͌ ͖͗͏ ͉͇͕͔͗͘͢͜͞ ͇͈͕͙͇͗͜ ͔͇ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌
̷͇͎͚͔͗͌͟͏͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ (͙ͤ͛͛͌͑ ͖͏͙͙͏͔͇͊)!
▷ ̶͗͏ ͙͕͉͇ͤ͒͌͑͗͗͑͌͘ ͔͏ ͉ ͕͓͑͌ ͚͇͒͌͘͞ ͔͌ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͋͒ͦ ͎͇͎͓͔͌͒͌͏ͦ ͔͇͕͘͘

͏͒͏ ͕͖͕͔͚͗ͥ ͖͒͏͙͚.
▷ ̶͕͙͉͇͇͙͗͌͋͗ͣ͠ ͖͕͕͍͔͗͋͌͜͏͌ ͙͕͇͑ ͎͌͗͌͞ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑͏ ͇͔͑͌͞͏ͦ.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̳͕͔͙͇͍ ͕͈͇͙͔͗͢͜ ͇͖͇͔͕͉͑͒ ͏ ͎͇͖͕͔͕͗͐ ͇͓͇͙͚͗͗͢ ͕͓͔͚͙͗͌͑͌͋͌ͦ͘ ͉ ͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏ ͕͙
͕͔͙͚͑͗͑͘͝͏͏ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏. ̶͗͏ ͙͕͓ͤ ͕͍͔͇͋͒ ͕͈͖͌͌͘͞͏͉͇͙ͣͦ͘ ͉͕͎͓͕͍͔͕͙ͣ͘
͕͖͕͕͍͔͔͗͌͏ͦ ͏ ͈͖͖͙͙͉͔͔͕͌͗͌ͦ͌͐͘͘ ͇͎͈͕͗͗͑͏ ͇͇͙͇͊͗͌͊.

✓ ̩͇͉͇ͥ͘͘͢͠͏͐/͖͕͉͕͋͋ͦ͠͏͐ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋ ͑ ͔͇͕͚͘͘ ͖͕͇͉͇͙͗͑͒͋͌ͦ͘͢ ͘ ͚͕͔͕͓͑͒
͉͉͌͗͜, ͇ ͔͇ ͖͕͇͋͌͞ - ͘ ͚͕͔͕͓͑͒ ͉͔͏͎. 

✓ ̴͕͓͏͔͇͔͇͒ͣͦ ͟͏͗͏͔͇ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋ ͕͍͔͇͋͒, ͖͕ ͓͔͌ͣ͌͐͟ ͓͌͗͌,
͕͕͙͉͙͙͉͕͉͇͙͌ͣ͘͘ ͟͏͗͏͔͌ ͖͇͙͚͈͕͉͗͑ ͔͇͕͇͘͘.

✓ ̩͕ ͏͎͈͍͇͔͌͏͌ ͎͓͔͗͌͌͗͢͜͞ ͖͕͙͌͗ͣ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ ͉͉͔͌͋͌͢͢ ͖͕͔͌͗͌͋͜͏͑͏ ͔͇ ͈͕͒ͣ͟͏͐
͚͕͉͔͒͐͘͢ ͖͕͕͗͋͜ ͘ ͚͕͓͊͒ ͇͗͘͟͏͔͗͌͏ͦ ͕͕͕͑͒ 8°.

✓ ̸͚͙͒͌͋͌ ͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͎͇͖͔͑͗͌͒͌͏͌ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋ ͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͖͌͗͌͋
͔͇͕͕͓͘͘ ͏ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͌ ͈͎͌ ͓͇͔͌͜͏͌͑͘͞͏͜ ͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͐.

1. ̨͇͑͏, ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͢ ͏ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ ͚͙͒͌͋͌͘ ͙͇͙͔͕͌͒ͣ͠ ͕͞͏͙͘͏͙ͣ, ͖͕͓͙͗ͣ͢ ͏
͖͕͚͙͗͋ͣ (͕͕͈͔͔͕͌͘ ͉ ͔͕͉͢͜ ͚͙͇͔͕͉͇͑͘͜).

2. ̶͌͗͌͋ ͖͕͕͋͌͋͘͏͔͔͌͏͓͌ ͑ ͙͚͈͕͖͕͉͕͚͗͗͋ ͚͇͋͒͏͙ͣ ͎͇͚͊͒͑͟͏ ͘ ͇͔͉͛͒͌͝
͉͇͉͇͕ͥ͌͊͘͘͢͠ ͏ ͔͇͖͕͔͕͕͗͊ ͖͇͙͚͈͕͉͗͑ ͔͇͕͇͘͘.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̸͉͇͕͔͗͐͢͞ ͇͙͊͗, ͕͇͑͒͏͔͇ ͏ ͚͋͗͊͏͌ ͎͇͎͔͔͊͗ͦ͌͏ͦ ͉ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋͜
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̺͇͋͒͏͙ͣ ͎͇͎͔͔͊͗ͦ͌͏ͦ ͏͎ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋.
▷ ̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͛͏͙͒ͣ͗.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͉ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.2.2.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 44).
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3. ̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͛͏͙͒ͣ͗ ͉ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋ (͓͘. ͗͏͚͔͕͑͘: «̻͏͙͒ͣ͗ ͉
͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌»).

1

2
̷͏͚͔͕͑͘ 8:  ̻͏͙͒ͣ͗ ͉ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌

1 ̫͏͔͛͛͌͗͌͝͏͇͔͒ͣ͐͢ ͓͇͔͕͓͙͌͗ 2 ̻͏͙͒ͣ͗

̴̧̧̺̱̮̯̬
̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͛͏͙͒ͣ͗ ͘ ͖͕͉͕͕͔͕͗͒͐͞ ͙͕͌͑͐͘ ͋͏͇͓͙͕͓͌͗ 0,5 ͓͓ ͏ 0,25 ͓͓ ͏͎
͕͕͎͑͗͗͏͕͔͔͕͙͕͐͑͘͏͜ ͓͇͙͌͗͏͇͕͉͒.
̶͗͏͓͔͙͌ͦͣ ͛͏͙͒ͣ͗ ͋͒ͦ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋ ͘ ͙͕͔͓͗͐͢ ͔͌͌͘͞͏͓͌.
̼͕͕͕͗͟ ͎͇͕͓͔͕͉͇͗͌͑͌͋͒͏ ͈͌ͦ͘ ͕͖͇͕͉͑͒͑͌͢͞ ͛͏͙͒ͣ͗͢.

4. ̸͕͌͋͏͔͏͙ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͖͇͙͚͈͕͗͑ ͘ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͓͗͗͋.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̧͊͗͌͘͘͏͉͔͌͢ ͖͕͙͇͉͕͔͗͗͌͢͞ ͏ ͓͕ͥ͠͏͌ ͙͉͇͗͌͋͘͘
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̩͏͋ ͏ ͖͕͕͍͗͋͒͏͙͔͕͙͌͒ͣͣ͘ ͇͈͕͙͗͢ ͉ ͍͗͌͏͓͌ ͕͞͏͙͑͘͏ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋ ͓͙͕͕͓͌͋

͖͕͓͉͗͑͢͏ ͏͒͏ ͖͕͙͇͉͗͗͒͏͉͇͔͏ͦ ͎͇͉͏͙ͦ͘ ͕͙ ͓͇͙͌͗͏͇͕͉͒ ͕͖͚͇͑͗͘ ͏ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͐.

5.4.2   ̫͕͖͚͙͘͏͓͌͢ ͘͏͒͢ ͏ ͓͕͓͔͙͌͢ ͔͇ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͖͇͙͚͈͇͗͑͜

[+]Fy

Fz

Fx

Fx

Fz

Fy

Fx

Fz

Fy

My

Mz

Mx

̸͏͒͢ ͏ ͓͕͓͔͙͌͢ ͔͇ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͖͇͙͚͈͇͗͑͜

̫͕͖͚͙͘͏͓͌͢ ͎͚͙͗͌͒ͣ͏͚͗ͥ͠͏͌ ͚͘͏͒͏ͦ
͕͖͙͗͌͋͌͒ͦͥͦ͘ ͖͕ ͕͓͚͇͓͛͗͒:
 

̮͔͇͔͌͞͏ͦ ͚͘͏͒͏͐ ͏ ͓͕͓͔͙͕͉͌ ͙͉͋͌͐͘͏͙͔͌͒ͣ͢ ͙͕͕͒ͣ͑ ͋͒ͦ ͙͇͙͘͏͌͑͘͞͏͜ ͔͇͚͎͕͊͗͑ ͔͇
͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͢. ̶͗͏ ͖͉͔͗͌͌͢͟͏͏ ͙ͤ͏͜ ͎͔͇͔͌͞͏͐ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͇ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ
͖͕͉͇͗͌͗͑.
̬͒͘͏ ͖͕͙͈͚͙͗͌ͥͦ͘ ͇͙͔͗͌͌͘͢͞ ͕͇͎͇͙͙͉͇͋͑͌͒ͣ͘ ͖͕͔͕͙͗͘͞͏ - ͎͔͇͔͌͞͏ͦ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕
͎͇͖͕͚͗͘. 
̫͇͔͔͌͢ ͖͇͉͗͌͋͒͘͏͉͢ ͋͒ͦ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏ ͔͇͕͇͘͘ ͔͇ ͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘ ͎͇͒͏͙͕͐ ͈͙͕͔͕͓͌ ͕͖͕͔͕͗͐
͖͒͏͙͌, ͖͗͏͉͏͔͔͔͕͌͐͞ ͑ ͍͙͕͓͚͌͑͘, ͕͉͔͕͓͚͗ ͚͔͇͓͔͙͚͛͋͌.

̸͏͒͢ ͏ ͓͕͓͔͙͌͢ ͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘͢ ͕͇͔͕͊͒͘͘ API 610 (6-͌ ͏͎͇͔͋͏͌), ͙͇͈͒. 2, ͉͕͔͋͐͌͢ (2)
͎͔͇͔͌͞͏ͦ.
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̹͇͈͒͏͇͝ 11:  ̸͏͒͢ ͏ ͓͕͓͔͙͌͢ ͔͇ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͖͇͙͚͈͇͗͑͜

̹͏
͖͕

͇͗
͎͓

͌͗
͢ ̩͇͉͇ͥ͘͘͢͠͏͐ ͖͇͙͚͈͕͗͑

[̴]
̴͇͖͕͔͗͐͢ ͖͇͙͚͈͕͗͑

[̴]
̩͇͉͇ͥ͘͘͢͠͏͐

͖͇͙͚͈͕͗͑
[̴͓]

̴͇͖͕͔͗͐͢
͖͇͙͚͈͕͗͑

[̴͓]
Fx Fy Fz Fres Fx Fy̷͇͙͘.

+
Fy̸͍͇͙.- Fz Fres Mx My Mz Mx My Mz

25-160 
25-200

1050 700 850 1100 500 350 650 450 700 550 450 300 400 300 200

32-125
32-160
32-200
32-250

1350 900 1100 1400 700 450 850 550 900 700 550 350 450 350 250

40-160
40-200
40-250
40-315

1750 1150 1400 1800 850 550 1100 700 1100 1150 850 600 550 450 300

50-160
50-200
50-250
50-315

2150 1400 1700 2200 1100 700 1350 900 1400 1450 1100 750 700 550 350

65-160
65-200
65-250
65-315

2700 1750 2150 2750 1400 900 1750 1150 1800 2000 1500 1000 1150 850 600

80-160
80-200
80-250
80-315
80-400

3700 2400 2950 3800 1700 1100 2150 1400 2200 2750 2100 1400 1450 1100 750

100-200
100-250
100-315
100-400

3700 2400 2950 3800 2150 1350 2700 1750 2800 2750 2100 1400 2000 1500 1000

125-250
125-315
125-400

4700 3100 3750 4750 2950 1850 3700 2400 3800 3450 2650 1750 2750 2100 1400

150-250
150-315
150-400
150-500

7350 4700 5700 7400 3750 2350 4700 3100 4850 5300 3850 2650 3450 2650 1750

200-250 7350 4700 5700 7400 5700 3550 7350 4700 7400 5300 3850 2650 5300 3850 2650
200-315
200-400
200-500

10000 6700 8000 10450 5700 3550 7350 4700 7400 7500 5700 3650 5300 3850 2650

250-315
250-400
250-500

12000 8000 10000 12800 8000 5000 10000 6700 10450 9150 6900 4500 7500 5700 3650

300-400
300-500

13350 8700 10700 13800 10000 6150 12000 8000 12800 9550 7150 4700 9150 6900 4500

350-400
350-500

13350 8700 10700 13800 10700 6700 13350 8700 13800 9550 7150 4700 9550 7150 4700

̩͌͒͏͞͏͔͇ ͕͑͗͗͌͑͝͏͏ ͉ ͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏ ͕͙ ͓͇͙͌͗͏͇͇͒ ͏ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ (͓͘. ͖͗͏͉͔͔͚͌͋͌ͥ
͋͏͇͇͓͓͚͊͗).
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Ɏактɨɪ ɩɨɩɪавки

̷͏͚͔͕͑͘ 9:  ̫͏͇͇͓͓͇͊͗ ͙͓͖͇͙͚͔͕͌͌͗͗͐ ͕͑͗͗͌͑͝͏͏

5.4.3   ̳͙͇͌͘ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜ ͖͕͕͋͌͋͘͏͔͔͌͏͐

̴̴̧̩̯̳̯̬
̴͌͏͖͕͎͚͓͒ͣ͌͌͘͢ ͏͒͏ ͔͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ ͏͖͕͎͚͓͒ͣ͌͌͘͢ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ
(͔͇͖͗͏͓͌͗, ͎͇͙͉͕͔͇͗ͦ, ͖͕͓͉͕͔͇͗ͦ͢͞ ͍͏͕͙͋͑ͣ͘ ͏ ͙.͋.)
̴͇͚͔͗͌͟͏͌ ͇͈͕͙͗͢ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̷͇͎͓͌͗͢ ͏ ͇͖͕͕͍͔͗͒͌͘͏͌ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐ ͖͕͇͎͇͔͑͢ ͔͇

͓͕͔͙͇͍͔͕͐ ͓͌͌͘͜ ͏͒͏ ͖͇͔͒͌ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋ ͏ ͔͇ ͙͇͈͒͏͇͑͜͞ ͔͇͕͇͘͘ (͖͗͏
͔͇͒͏͞͏͏).

▷ ̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͖͚͓͕͙͔͔͗͌͋͗͌͌͘͢ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ.

5.5   ̮͇͠͏͙͔͌͢ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̵͈͇͎͕͉͇͔͗͏͌ ͉͎͉͕͕͖͇͔͕͗͐͘͢ ͇͙͓͕͛͌͗͘͢ ͏͎-͎͇ ͔͕͙͇͙͕͔͕͕͌͋͊͘͞ ͉͔͙͌͏͒͏͕͉͇͔͗͏ͦ
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̵͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͖͕͉͙͗͌͗͏͉͇͔͏͌ ͖͕͙͇͔͙͉͇͗͗͘͘ ͓͍͚͌͋ ͕͑͗͑͐͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘/͔͇͖͕͔͕͗͐

͕͑͗͑͐͢͟ ͏ ͕͑͗͑͐͢͟ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑.
▷ ̴͌ ͖͉͇͙͌͗͌͑͗ͣ͢ ͉͔͙͌͏͒ͦ͝͏͕͔͔͌͢ ͌͒͠͏ ͎͇͠͏͙͔͢͜ ͕͍͚͕͉͑͜ ͔͇ ͕͖͚͑͗͌͘

͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ (͔͇͖͗., ͏͎͕͒ͦ͝͏͌͐).

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̸͖͏͇͔͗͒ͣ͐͢ ͕͖͚͑͗͘ ͏ ͇͑͗͑͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘/͔͇͖͕͔͇͗ͦ ͇͑͗͑͢͟ ͖͗͏͔͏͓͇͙ͥ ͙͓͖͇͙͚͚͌͌͗͗
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͢͜ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ ͕͍͕͇͊!
▷ ̯͎͕͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͖͘͏͇͔͗͒ͣ͐͢ ͕͖͚͑͗͘.
▷ ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͎͇͠͏͙͔͌͢ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̧͚͓͚͑͑͒ͦ͝͏ͦ ͙͖͇͌͒ ͉ ͕͖͚͑͗͌͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑!
▷ ̮͇͖͇͙͗͌͌ͦ͘͠ ͏͎͕͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͕͖͕͚͗/͖͕͕͔͋͋ ͕͖͕͗͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͏ ͚͑͗͑͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘.
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5.6   ̶͕͉͇͗͌͗͑ ͔͙͕͉͌͗͑͝͏ ͓͚͙͛͢

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̴͕͖͚͙͌͋͘͏͓͇ͦ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͓͚͙͛͢ ͏͒͏ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͕͑͐ ͕͖͕͗͢ ͏͎-͎͇ ͔͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ͐
͔͙͕͉͌͗͑͝͏ ͓͚͙͛͢
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̶͕͙͕͔͔͕ͦ͘ ͕͔͙͕͑͗͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͖͇͉͗͏͔͕͙͒ͣͣ͘ ͔͙͕͉͌͗͑͝͏ ͓͚͙͛͢.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̸͓͔͌͌͠͏͌ ͉͇͇͒ ͔͇͕͇͘͘ ͏ ͙͕͉ͤ͒͌͑͗͋͏͇͙͊͌͒ͦ
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘, ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͏ ͓͚͙͛͢!
▷ ̵͚͙͉͙͌͒ͦͣ͘͘͠ ͖͕͙͕͔͔ͦ͐͘͢ ͕͔͙͕͑͗͒ͣ ͓͚͙͛͢ ͖͕͒͌͘ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏ ͔͇͕͇͘͘ ͏

͖͕͕͋͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋.
▷ ̵͚͙͉͙͌͒ͦͣ͘͘͠ ͕͔͙͕͑͗͒ͣ ͓͚͙͛͢ ͙͇͍͑͌ ͚ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͇͇͙͕͉͊͗͌͊, ͕͙͕͑͗͌͢ ͈͒͢͏

͖͕͙͇͉͔͒͌͘͢ ͔͇ ͕͈͌͐͠ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͌.

BA

A B

a) b)

B

B

A

A

1

1 2 21

1

̷͏͚͔͕͑͘ 10:  a) ̱͕͔͙͕͗͒ͣ ͔͙͕͉͌͗͑͝͏ ͓͚͙͛͢ ͏ b) ͔͙͕͉͇͌͗͑͝ ͓͚͙͛͢ ͘ ͖͕͙͇͉͕͗͑͐͘

1 ̲͏͔͇͌͐͑ 2 ͇͈͕͔̿͒

✓ ̱͕͍͚͜ ͓͚͙͛͢ ͏ ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͎͑͗͌͑͢ ͓͕͔͙͋͌͏͕͉͇͔͗͢.
1. ̵͇͈͒͘͏͙ͣ ͖͔͑͗͌͒͌͏͌ ͕͖͕͔͕͗͐ ͇͖͒͢ ͏ ͔͕͉͇͘ ͎͇͖͑͗͌͏͙ͣ ͌͌ ͈͎͌ ͔͇͙͇ͦ͊.
2. ̶͗͏͕͍͒͏͙ͣ ͒͏͔͚͌͐͑ ͉ ͕͉͕͓͌͘ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏ ͔͇ ͕͈͌ ͖͕͚͓͚͙͒͛͢.
3. ̺͍͋͌͗͏͉͇ͦ ͒͏͔͚͌͐͑, ͖͕͉͔͚͙͗͌͗ͣ ͓͚͙͚͛ ͚͕͗͑͐. 

̳͚͙͇͛ ͕͙͔͙͕͉͇͔͇͌͗͝ ͖͇͉͗͏͔͕͒ͣ, ͌͒͘͏ ͖͕ ͉͓͚͌͘ ͖͌͗͏͓͙͚͌͗ ͎͇͛͏͑͘͏͕͉͇͔͕͗
͕͋͏͔͇͕͉͕͑͌ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌ A) ͏ B) ͕͋ ͕͕͙͉͙͙͉͚͕͌ͥ͌͊͘͘͠ ͉͇͇͒.
̵͙͕͔͔͑͒͌͏͌ ͕͈͌͏͜ ͖͕͚͓͚͙͒͛ ͉ ͇͗͋͏͇͔͕͓͒ͣ ͏ ͕͉͕͓͌͘ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏ ͕͍͔͕͋͒
͕͙͇͉͙͒ͦͣ͘͘ ื 0,1 ͓͓ ͇͑͑ ͉ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏ ͖͕͕͑ͦ, ͙͇͑ ͏ ͖͗͏ ͉͕͎͙͉͋͌͐͘͏͏ ͇͈͕͗͌͐͞
͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͏ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ ͖͕͉͕͕͋͋ͦ͌͊͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋.

4. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌ ͓͍͚͌͋ ͖͕͚͓͚͙͇͓͒͛͏ ͖͕ ͉͓͚͌͘ ͖͌͗͏͓͙͚͌͗. 
̳͚͙͇͛ ͕͙͔͙͕͉͇͔͇͌͗͝ ͖͇͉͗͏͔͕͒ͣ, ͌͒͘͏ ͟͏͗͏͔͇ ͎͇͎͕͇͗ ͓͍͚͌͋ ͖͕͚͓͚͙͇͓͒͛͏ ͖͕
͉͓͚͌͘ ͖͌͗͏͓͙͚͌͗ ͕͋͏͔͇͕͉͇͑.
̵͙͕͔͔͑͒͌͏͌ ͕͈͌͏͜ ͖͕͚͓͚͙͒͛ ͉ ͇͗͋͏͇͔͕͓͒ͣ ͏ ͕͉͕͓͌͘ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏ ͕͍͔͕͋͒
͕͙͇͉͙͒ͦͣ͘͘ ื 0,1 ͓͓ ͇͑͑ ͉ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏ ͖͕͕͑ͦ, ͙͇͑ ͏ ͖͗͏ ͉͕͎͙͉͋͌͐͘͏͏ ͇͈͕͗͌͐͞
͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͏ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ ͖͕͉͕͕͋͋ͦ͌͊͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋.

5.7   ͔͙͕͉͇̽͌͗͑ ͔͇͕͇͘͘ ͏ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ
̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͙͕͉͚͌͗͑͝ ͓͚͙͛͢ ͖͕͒͌͘ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͏ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏ͦ
͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋ ͏ ͉ ͚͇͒͌͘͞ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͕͙͔͙͌͗͝͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͇͙͊͗͌͊ (͖͕ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͥ).
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5.7.1   ̫͉͏͇͙͊͌͒͏ ͘ ͚͙͇͔͕͉͕͔͓͘͢͞ ͉͏͔͙͕͓

1

3

2

̷͏͚͔͕͑͘ 11:  ̫͉͏͇͙͊͌͒ͣ ͘ ͚͙͇͔͕͉͕͔͓͘͢͞ ͉͏͔͙͕͓

1 ̩͏͔͙ ͘ ͙͌͘͟͏͊͗. ͕͕͉͕͊͒͑͐ 2 ̺͙͇͔͕͉͕͔͐͘͢͞ ͉͏͔͙
3 ̱͕͔͙͇͇͗͊͐͑   

✓ ̱͕͍͚͜ ͓͚͙͛͢ ͏ ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͎͑͗͌͑͢ ͓͕͔͙͋͌͏͕͉͇͔͗͢.
1. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͙͕͉͚͌͗͑͝ ͓͚͙͛͢.
2. ̵͇͈͒͘͏͙ͣ ͈͕͙͒͢ ͘ ͙͌͘͟͏͇͔͔͓͊͗͢͏ ͕͕͉͇͓͊͒͑͏ (1) ͔͇ ͉͋͏͇͙͊͌͒͌ ͏ ͕͔͙͇͑͗͊͐͑͏ (3)

͔͇ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͌.
3. ̺͙͇͔͕͉͕͔͌͘͢͞ ͉͏͔͙͢ (2) ͖͕͉͕͇͗͞͏͉͇͙ͣ ͉͚͔͚͗ͥ͞ ͏͒͏ ͇͔͓͊͌͢͞ ͕͓͑͒ͥ͞, ͖͕͇͑

͓͚͙͇͛ ͔͌ ͎͇͓͙͐͌ ͔͇͍͇͋͒͌͌͌͠ ͖͕͕͍͔͒͌͏͌.
4. ̸͔͕͉͇ ͎͇͙͔͚͙ͦͣ ͈͕͙͒͢ ͘ ͙͌͘͟͏͇͔͔͕͊͗͐ ͕͕͉͕͊͒͑͐ (1) ͔͇ ͉͋͏͇͙͊͌͒͌ ͏ ͕͔͙͇͑͗͊͐͑͏ (3)

͔͇ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͌.
5. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͇͈͕͙͚͗ ͓͚͙͛͢/͉͇͇͒. 

̳͚͙͇͛/͉͇͒ ͕͍͔͋͒͢ ͕͒͌͊͑ ͖͕͉͕͇͗͗͞͏͉͇͙ͣͦ͘ ͚͕͗͑͐.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̵͙͙͇͑͗ͦ͢ ͉͇͇͇͗ͥͦͦ͘͠͠ ͓͚͙͇͛
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ ͙͇͉͓͗͢ ͏͎-͎͇ ͉͇͇͗ͥ͠͠͏ͦ͘͜ ͉͇͕͉͒!
▷ ͖͚͇͙̈́͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏ ͕͍͚͇͑͜ ͓͚͙͛͢.

̬͒͘͏ ͖͕ ͔͇͙͕͙͔͕͓͚ͦ͌͒ͣ͘ ͍͇͔͌͒͏ͥ ͎͇͇͎͑͞͏͇͑ KSB ͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͍͚͑͜ ͓͚͙͛͢
͏͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͘͞ ͏͎ ͕͓͖͙͇͑͒͌͑ ͖͕͙͇͉͑͘͏, ͙͕ ͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͣ ͕͍͔͋͒͌ ͇͓͕͙͕͙͔͕ͦ͌͒ͣ͘͘
͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͎͇͠͏͙͚.

▷ ̶͗͏ ͉͈͕͗͌͢ ͕͍͚͇͑͜ ͓͚͙͛͢ ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌ ͋͏͙͗͌͑͏͉͢.

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͕͎͕͇͔͊͗͏ͦ ͕͙ ͏͑͗͘, ͕͈͇͎͚͗ͥ͠͏ͦ͘͜ ͖͗͏ ͙͔͗͌͏͏
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̫͒ͦ ͕͍͚͕͉͑͜ ͓͚͙͛ ͚͙͒͌͋͌͘ ͉͈͢͏͇͙͗ͣ ͙͇͑͏͌ ͓͇͙͌͗͏͇͒͢, ͕͙͕͑͗͌͢ ͉ ͚͇͒͌͘͞

͓͇͔͌͜͏͕͕͌͑͊͘͞ ͕͔͙͇͙͇͑͑ ͔͌ ͕͈͇͎͚͙͗ͥ ͏͑͗͘ (͓͘. DIN EN 13463-1).

6. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͇ ͓͙͕͌͘ ͕͍͚͑͜ ͓͚͙͛͢ ͏, ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏, ͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͎͑͗͌͑͢.
7. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌ ͓͍͚͌͋ ͓͚͙͕͛͐ ͏ ͕͍͚͕͓͑͜.

̮͇͖͔͕͗͌͌͠ ͇͇͙͑ͣͦ͘͘ ͓͚͙͛͢ ͏ ͕͍͚͇͑͜.

5.7.2   ̫͉͏͇͙͊͌͒͏ ͈͎͌ ͚͙͇͔͕͉͕͔͕͕͊͘͞ ͉͏͔͙͇

̱͕͓͖͔͇͌͘͝͏ͦ ͇͎͔͗͏͢͝ ͉͕͙͘͢͢ ͕͌͐͘ ͔͇͕͇͘͘ ͏ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͕͚͙͉͙͌͒ͦ͌ͦ͘͘͘͠ ͘ ͖͕͓͕ͣͥ͠
͖͕͇͔͋͑͒͋͢͜ ͖͇͙͒͘͏͔.
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1
̷͏͚͔͕͑͘ 12:  ̴͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͘ ͖͕͇͔͕͋͑͒͋͐ ͖͇͙͒͘͏͔͕͐

1 ̶͕͇͔͇͋͑͒͋ͦ ͖͇͙͒͘͏͔͇

✓ ̱͕͍͚͜ ͓͚͙͛͢ ͏ ͖͗͏ ͔͕͈͌͜. ͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͎͑͗͌͑͢ ͓͕͔͙͋͌͏͕͉͇͔͗͢.
1. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͙͕͉͚͌͗͑͝ ͓͚͙͛͢.
2. ̵͇͈͒͘͏͙ͣ ͈͕͙͒͢ ͘ ͙͌͘͟͏͇͔͔͕͊͗͐ ͕͕͉͕͊͒͑͐ ͔͇ ͉͋͏͇͙͊͌͒͌.
3. ̺͇͉͇͙͑͒͋ͣ͢ ͖͕͇͔͋͑͒͋͌͢ ͖͇͙͒͘͏͔͢ ͖͕͋ ͇͖͒͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͕͋ ͙͌͜ ͖͕͗, ͖͕͇͑ ͔͌ ͈͚͙͋͌

͕͓͖͔͑͌͘͏͕͉͇͔͇͗ ͇͎͔͗͏͇͝ ͉͕͙͘͢ ͕͌͐͘.
4. ̸͔͕͉͇ ͎͇͙͔͚͙ͦͣ ͉͏͔͙͢ ͘ ͙͌͘͟͏͇͔͔͕͊͗͐ ͕͕͉͕͊͒͑͐.
5. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͇͈͕͙͚͗ ͓͚͙͛͢/͉͇͇͒. 

̳͚͙͇͛/͉͇͒ ͕͍͔͋͒͢ ͕͒͌͊͑ ͖͕͉͕͇͗͗͞͏͉͇͙ͣͦ͘ ͚͕͗͑͐.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̵͙͙͇͑͗ͦ͢ ͉͇͇͇͗ͥͦͦ͘͠͠ ͓͚͙͇͛
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ ͙͇͉͓͗͢ ͏͎-͎͇ ͉͇͇͗ͥ͠͠͏ͦ͘͜ ͉͇͕͉͒!
▷ ͖͚͇͙̈́͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏ ͕͍͚͇͑͜ ͓͚͙͛͢.

̬͒͘͏ ͖͕ ͔͇͙͕͙͔͕͓͚ͦ͌͒ͣ͘ ͍͇͔͌͒͏ͥ ͎͇͇͎͑͞͏͇͑ KSB ͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͍͚͑͜ ͓͚͙͛͢
͏͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͘͞ ͏͎ ͕͓͖͙͇͑͒͌͑ ͖͕͙͇͉͑͘͏, ͙͕ ͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͣ ͕͍͔͋͒͌ ͇͓͕͙͕͙͔͕ͦ͌͒ͣ͘͘
͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͎͇͠͏͙͚.

▷ ̶͗͏ ͉͈͕͗͌͢ ͕͍͚͇͑͜ ͓͚͙͛͢ ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌ ͋͏͙͗͌͑͏͉͢.

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͕͎͕͇͔͊͗͏ͦ ͕͙ ͏͑͗͘, ͕͈͇͎͚͗ͥ͠͏ͦ͘͜ ͖͗͏ ͙͔͗͌͏͏
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̫͒ͦ ͕͍͚͕͉͑͜ ͓͚͙͛ ͚͙͒͌͋͌͘ ͉͈͢͏͇͙͗ͣ ͙͇͑͏͌ ͓͇͙͌͗͏͇͒͢, ͕͙͕͑͗͌͢ ͉ ͚͇͒͌͘͞

͓͇͔͌͜͏͕͕͌͑͊͘͞ ͕͔͙͇͙͇͑͑ ͔͌ ͕͈͇͎͚͙͗ͥ ͏͑͗͘ (͓͘. DIN EN 13463-1).

6. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͇ ͓͙͕͌͘ ͕͍͚͑͜ ͓͚͙͛͢ ͏, ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏, ͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͎͑͗͌͑͢.
7. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌ ͓͍͚͌͋ ͓͚͙͕͛͐ ͏ ͕͍͚͕͓͑͜.

̮͇͖͔͕͗͌͌͠ ͇͇͙͑ͣͦ͘͘ ͓͚͙͛͢ ͏ ͕͍͚͇͑͜.

5.8   ͙̈́͒͌͑͗͏͕͌͑͌͘͞ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̴͔͇͍͇͌͋͒͌͠͏͐ ͙͕͓͕͔͙͇͍ͤ͒͌͑͗
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̶͗͏ ͙͕͓͕͔͙͇͍ͤ͒͌͑͗͌ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͌͒ͣ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ IEC 60079-14.

▷ ̩͎͉͕͕͖͇͔͗͌͘͢͢ ͙͕͉ͤ͒͌͑͗͋͏͇͙͊͌͒͏ ͉͇͌͊͋͘ ͖͕͇͙͋͑͒ͥͣ͞ ͎͌͗͌͞ ͎͇͠͏͙͔͐͢
͉͇͙͑͒ͥ͌͒ͣ͢͞.
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̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̩͖͕͔͔͒͌͢͏͌ ͇͈͕͙͗ ͔͇ ͔͇͕͔͕͓͘͘ ͇͇͙͊͗͌͊͌ ͔͉͇͌͑͒͏͛͏͝͏͕͉͇͔͔͓͗͢ ͖͕͔͇͕͓͌͗͒͘
̺͕͎͇͊͗ ͍͏͎͔͏ ͉ ͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ͌ ͖͕͇͍͔͗͌͏ͦ ͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͓ ͙͕͕͓͑!
▷ ͙͕͖͕͔̈́͒͌͑͗͋͑͒ͥ͌͞͏͌ ͕͍͔͕͋͒ ͉͖͕͔͙͒ͦͣͦ͘͢ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉͇͑͒͏͛͏͝͏͕͉͇͔͔͓͗͢

͙ͤ͒͌͑͗͏͕͓͑.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ IEC 30364 (DIN VDE 0100) ͏ ͏͔͙͚͗͑͘͝͏͏ ͖͕

͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͌ IEC 60079 (DIN VDE 0165).

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̴͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ͌ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌ ͑ ͙͕͙ͤ͒͌͑͗͌͘͏
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͙͕͙ͤ͒͌͑͗͌͘͏, ͕͕͙͕͑͗͑͌ ͎͇͓͇͔͑͢͏͌!
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͙͔͌͜͏͌͑͘͞͏͌ ͚͕͉͒͘͏ͦ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏ͦ ͓͙͔͌͘͢͜ ͖͖͗͌͋͗͏͙ͦ͏͐

͙͕͔͇͈͍͔ͤ͒͌͑͗͌͘͏ͦ.

1. ̸͇͉͔͗͏͙ͣ ͏͓͌ͥ͌͌ͦ͘͠ ͙͉͕͌͌͌͘ ͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͌ ͘ ͇͔͔͓͋͢͏ ͔͇ ͎͇͉͕͕͋͑͐͘ ͙͇͈͒͏͑͌͞
͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ.

2. ̩͈͇͙͗ͣ͢ ͖͕͕͚͋͋ͦͥ͜͠ ͓͚͌͘͜ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏ͦ.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̷͕͓͔͚͙͌͑͌͋͌ͦ͘ ͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͚͙͕͙͉͕͗͐͘͘ ͎͇͠͏͙͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ.

5.8.1   ̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͗͌͒͌ ͉͓͔͗͌͌͏

̴̴̧̩̯̳̯̬
̸͒͏͕͓͑͟ ͕͕͋͒͊͌ ͉͓͗͌ͦ ͖͔͌͗͌͑͒ͥ͌͞͏ͦ ͚ ͙͇͎͔͗͌͛͜͢͜ ͉͋͏͇͙͊͌͒͌͐ ͕͘ ͓͕͌͐͘͜
«͎͉͎͇͌͋-͙͚͕͔͗͌͊͒ͣ͏͑»
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͉͓͗͌ͦ ͖͔͌͗͌͑͒ͥ͌͞͏ͦ ͎͉͎͇͌͋- ͙͚͕͔͗͌͊͒ͣ͏͑ ͇͑͑ ͓͕͍͔͕ ͕͕͑͗͌͞ (͓͘.

͙͇͈͒͏͚͝: ͚͙͇͔͕͉͇͑͘ ͗͌͒͌ ͉͓͔͗͌͌͏ ͖͗͏ ͓͌͌͘͜ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏ͦ «͎͉͎͇͌͋-
͙͚͕͔͗͌͊͒ͣ͏͑»).

̹͇͈͒͏͇͝ 12:  ̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͗͌͒͌ ͉͓͔͗͌͌͏ ͖͗͏ ͓͌͌͘͜ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏ͦ ͎͉͎͇͌͋-͙͚͕͔͗͌͊͒ͣ͏͑
̳͕͔͕͙ͣ͘͠ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͎͇͇͉͇͓͕͋͌͌ ͉͓͗͌ͦ Y

ื 30 ̩͙͑ < 3 ͘
> 30 ̩͙͑ < 5 ͘

5.8.2   ̶͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ

̴̧̧̺̱̮̯̬
̴͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͙͇͎͔͕͕͗͌͛͊͜ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͎͇͇͔͕͋ ͕͇͔͕͊͒͘͘ DIN VDE 0530-
͇͙ͣ͘͞ 8 ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕ ͇͕͉͕͐͘͞ ͙͗͌͒͑͌͘ (͌͒͘͏ ͓͕͙͙͗͌ͣ͘ ͔͇ ͕͔͑͌͝ ͉͇͇͒ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ).
̴͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͕͍͔͕͋͒ ͕͕͙͉͙͙͉͕͉͇͙͌ͣ͘͘ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͥ ͙͗͌͒͑͘͏ ͔͇ ͔͇͕͌͘͘.

1. ̶͕͙͕͋͗͘͏͙ͣ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͑ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͥ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͔͇͕͇͘͘.
2. ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͖͗͏͇͇͓͚͒͊͌ͥ ͑ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͥ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͥ ͏͎͕͙͕͉͊͏͙͌͒ͦ.
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5.9   ̶͕͉͇͗͌͗͑ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͏͎-͎͇ ͕͖͗͘͏͕͔͕͉͔͑͌͘͏ͦ ͉͇͇͗ͥ͠͠͏ͦ͘͜ ͏ ͔͖͕͉͌͋͏͍͔͢͜
͇͙͌͐͘͞
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̴͌ ͖͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͔͇ ͚͕͓͘͜ ͔͇͕͌͘͘.
▷ ̵͙͕͌͋͘͏͔͏͙ͣ ͔͇͕͘͘ ͖͌͗͌͋ ͖͕͉͕͗͌͗͑͐ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̶͕͖͇͇͔͋͏͌ ͚͗͑ ͏͒͏ ͏͔͕͕͔͗͋͢͜ ͙͌͒ ͉ ͕͖͚͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘
̹͇͉͓͗͢, ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̴͏͕͇͑͊͋ ͔͌ ͖͕͓͇͙͌ͣ͠ ͉ ͔͇͕͘͘ ͚͗͑͏ ͏͒͏ ͖͓͙͗͌͋͌͢.
▷ ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͇͕͘͘ ͔͇ ͔͇͒͏͞͏͌ ͉͔͚͙͗͏ ͔͕͌͊ ͏͔͕͕͔͗͋͢͜ ͙͌͒.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̴͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ͌ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͖͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ,
͎͇͉͏͘͏͓͕͕͊ ͕͙ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͏ ͚͙͇͌͑͞!
▷ ̵͙͕͌͋͘͏͔͏͙ͣ ͔͇͕͘͘ ͖͌͗͌͋ ͖͕͉͕͗͌͗͑͐ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̴͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ͌ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͏ ͔͇͕͇͘͘
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̵͈͇͇͙͗ͣ͠ ͉͔͏͓͇͔͏͌ ͔͇ ͙͚͗͌͒͑͘ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͔͇ ͔͇͕͌͘͘.
▷ ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͏, ͉ ͚͇͒͌͘͞ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏, ͖͕͓͔͙͌ͦͣ

͓͙͇͓͌͘͏ ͉͋͌ ͇͎͛͢ ͏ ͙͇͑͏͓ ͕͈͇͎͕͓͗ ͕͙͑͗͗͌͑͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ.

̶͇͉͗͏͔͓͒ͣ͢ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͓͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͏ ͔͇͕͇͘͘ ͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘ ͉͇͔͗͌͠͏͌ ͖͕
͇͕͉͕͐͘͞ ͙͗͌͒͑͌͘ (͖͗͏ ͉͎͊͒ͦ͋͌ ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ).
1. ̶͗͏ ͖͕͉͗͌͗͑͌ ͚͙͒͌͋͌͘ ͇͙͕͉͓͔͔͕͑͗͑͗͌͌ ͉͑͒ͥ͞͏͙ͣ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ ͏ ͇͎͚͗͘ ͉͑͒ͥ͢͞͏͙ͣ,

͕͈͇͙͗͏͉ ͖͗͏ ͙͕͓ͤ ͉͔͏͓͇͔͏͌ ͔͇ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ.
2. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ. 

̴͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͕͍͔͕͋͒ ͕͉͖͇͇͙͋ͣ͘ ͕͘ ͙͕͗͌͒͑͐͘ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ
͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͔͇ ͔͇͕͌͘͘.

3. ̶͗͏ ͔͖͇͉͌͗͏͔͕͓͒ͣ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͙͕͖͕͔ͤ͒͌͑͗͋͑͒ͥ͌͞͏͌
͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͏ ͖͗͏ ͔͕͈͌͜. ͇͖͚͙͕͙͉͕͗͗͌͋͗͐͘͘͘.
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6   ̶͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ/͖͇͔͗͌͑͗͌͠͏͌ ͇͈͕͙͗͢

6.1   ̶͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ

6.1.1   ̺͕͉͒͘͏ͦ ͋͒ͦ ͉͉͕͇͋ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ

̶͌͗͌͋ ͖͚͕͓͑͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͚͙͒͌͋͌͘ ͚͕͙͕͉͋͌͗͘͏͙ͣͦ͘ ͉ ͉͖͕͔͔͒͌͢͏͏
͚͒͌͋ͥ͘͠͏͜ ͖͚͔͙͕͉͑.

▪ ̴͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͖͇͉͗͏͔͕͒ͣ ͖͕͕͋͌͋͘͏͔͔͌ ͑ ͙͌͘͏ ͉͓͙͌͌͘ ͕͘ ͉͓͌͘͏ ͎͇͠͏͙͔͓͢͏
͚͙͕͙͉͇͓͗͐͘͘͏.

▪ ̴͇͕͘͘ ͎͇͖͕͔͔͒͌ ͇͈͕͗͌͐͞ ͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘. (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.1.4 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 33) 
▪ ̶͕͉͔͕͗͌͗͌ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ. (⇨ ̪͇͉͇͒ 5.9 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 31) 
▪ ̩͌͘ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͢͞ ͏ ͇͈͕͙͕͖͕͕͈͔͗͘͘͢.
▪ ̶͕͉͔͕͗͌͗͌ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͌ ͓͇͎͑͘͏.
▪ ̶͕͒͌͘ ͋͒͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊ ͖͕͙͕͗ͦ͘ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͉͖͕͔͔͒͌͢͢ ͚͇͎͇͔͔͑͌͢ ͉

(⇨ ̪͇͉͇͒ 6.4 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 41) ͙͉͋͌͐͘͏ͦ.

6.1.2   ̮͇͖͕͔͔͒͌͏͌ ͓͇͎͕͑͐͘
̶͕͋͟͏͖͔͏͑͏ ͘ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͕͑͐͘ ͚͍͌ ͎͇͖͕͔͔͒͌͢.

̴͇͖͕͔͒͏͙ͣ ͕͖͕͚͗ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ ͓͇͎͕͔͓͘͢͞ ͓͇͕͓͒͘.
̱͇͙͉͕͌͘͞ ͓͇͇͒͘ ͓͘. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.2.3.1.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 45) 
̱͕͒͏͙͉͕͌͘͞ ͓͇͇͒͘ ͓͘. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.2.3.1.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 45) 

̮͇͖͕͔͔͒͌͏͌ ͓͇͕͓͒͘ ͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗ ͚͕͉͔͗ͦ ͓͇͇͒͘ (͙͕͕͒ͣ͑ ͋͒ͦ
͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ ͘  ͓͇͔͕͒ͦ͐͘ ͓͇͎͕͑͐͘)
✓ ̷͚͙͕͌͊͒ͦ͗ ͚͕͉͔͗ͦ ͓͇͇͒͘ ͉͉͕͇͗͞͏͉͇͙͌ͦ͘ ͉ ͉͔͌͗͌͌͜ ͕͙͉͙͌͗͘͏͌ ͕͖͚͇͑͗͘

͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̬͒͘͏ ͔͇ ͕͖͚͑͗͌͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͔͌ ͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘ ͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗ ͚͕͉͔͗ͦ ͓͇͇͒͘, ͚͕͉͔͗͌ͣ
͓͇͇͒͘ ͘͞͏͙͉͇͙͌ͦ͘͢ ͉ ͌͗͌͋͘͏͔͌ ͏͔͋͏͇͙͕͇͑͗, ͇͖͕͕͍͔͔͕͕͗͒͌͊͘ ͈͕͚͑͘.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̴͕͙͇͙͕͌͋͑͘ ͓͇͎͕͔͕͕͊͘͞ ͓͇͇͒͘ ͉ ͎͉͔͕͓͗͌͌͗ ͈͇͑͌͞ ͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑!
▷ ̷͚͔͕͌͊͒ͦ͗ ͕͔͙͕͑͗͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͚͕͉͔͗͌ͣ ͓͇͇͒͘.
▷ ̩͇͌͊͋͘ ͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘ ͔͇͖͕͔͙͒ͦͣ ͎͉͔͗͌͌͗͐͢ ͈͇͕͑͞.
▷ ̷͎͉͔͌͌͗͐͢ ͈͇͕͑͞ ͕͍͔͋͒͌ ͈͙ͣ͢ ͉͇͌͊͋͘ ͕͕͕͗͜͟ ͔͇͖͕͔͔͒͌.

1 2

3 4 5
̷͏͚͔͕͑͘ 13:  ̱͕͖͚͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͘ ͚͙͕͕͓͗͌͊͒ͦ͗ ͚͕͉͔͗ͦ ͓͇͇͒͘

 

 

 

 

 
̶͕͋͟͏͖͔͏͑͏ ͘ ͖͇͙͒͘͏͔͕͐͞

͓͇͎͕͑͐͘

̶͕͋͟͏͖͔͏͑͏ ͘ ͓͇͔͕͒ͦ͐͘
͓͇͎͕͑͐͘
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1 ̷͚͙͕͌͊͒ͦ͗ ͚͕͉͔͗ͦ ͓͇͇͒͘ 2 ̶͕͈͇͗͑-͉͕͎͚͔͋͟͏͑
3 ̸͕͌͋͏͔͏͙͔͌͒ͣ͐͢ ͚͕͕͊͒͑

͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗
4 ̷͎͈͕͉͇͌ͣͦ ͖͕͈͇͗͑

5 ̱͕͖͚͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑   
1. ̩͉͔͚͙͌͗ͣ͢ ͖͕͈͚͗͑-͉͕͎͚͔͋͟͏͑ (2).
2. ̵͙͑͏͔͚͙ͣ ͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗ (1) ͘ ͕͖͚͇͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ (5) ͏ ͏ ͚͍͋͌͗͏͉͇͙ͣ.
3. ͎̾͌͗͌ ͕͙͉͙͌͗͘͏͌ ͋͒ͦ ͖͕͈͗͑͏-͉͕͎͚͔͋͟͏͇͑ ͎͇͒͏͙ͣ ͙͕͕͒ͣ͑͘ ͓͇͇͒͘, ͙͕͈͢͞ ͕͔͕

͖͕͉ͦ͏͕͒ͣ͘ ͉ ͚͕͊͒͑͌ ͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗ ͚͕͉͔͗ͦ (3)
4. ̳͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ ͔͇͖͕͔͒͏͙ͣ ͎͉͔͗͌͌͗͐͢ ͈͇͕͑͞ ͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗ (1).
5. ̩͔͚͙͌͗ͣ ͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗ (1) ͉ ͔͕͓͇͔͕͗͒ͣ͌ ͖͕͕͍͔͒͌͏͌.
6. ̮͇͉͔͚͙͌͗ͣ ͖͕͈͚͗͑-͉͕͎͚͔͋͟͏͑ (2).
7. ̶͗͏͓͔͕͌͗ ͎͌͗͌͞ 5 ͓͏͔͚͙ ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͚͕͉͔͗͌ͣ ͓͇͇͒͘ ͉ ͎͉͔͕͓͗͌͌͗ ͈͇͑͌͞

͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗ (1). 
̫͒ͦ ͕͈͖͔͌͌͌͘͞͏ͦ ͕͖͙͏͓͇͔͕͕͒ͣ͊ ͚͕͉͔͗ͦ ͓͇͇͒͘ ͎͉͔͗͌͌͗͐͢ ͈͇͕͑͞ ͕͍͔͋͒͌ ͈͙ͣ͢
͖͕͙͕͔͔͕ͦ͘ ͎͇͖͕͔͔͒͌. ̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͖͕͉͙͕͗͏͙ͣ ͇͊͟͏ 1-6.

8. ̫͒ͦ ͖͕͉͗͌͗͑͏ ͇͈͕͙͗͢ ͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗ (1) ͓͔͔͕͌͋͒͌ ͒͘͏͉͇͙ͣ ͓͇͕͒͘ ͎͌͗͌͞ ͎͈͕͉͚͗͌ͣͥ
͖͕͈͚͗͑ (4) ͕͋ ͙͌͜ ͖͕͗, ͖͕͇͑ ͉ ͎͉͔͕͓͗͌͌͗ ͈͇͑͌͞ ͔͌ ͖͕͉͙ͦͦͦ͘ ͉͕͎͚͔͋͌͟͢ ͖͚͎͗ͣ͑͢͏.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̸͒͏͕͓͑͟ ͉͕͑͘͢͏͐ ͚͕͉͔͗͌ͣ ͓͇͇͒͘ ͖͗͏͉͕͋͏͙ ͑ ͖͕͉͔͌͢͟͏ͥ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢, ͔͇͚͔͗͌͟͏ͥ
͓͙͊͌͗͌͏͔͕͙͘͞͏ ͏͒͏ ͚͙͌͑͌͞ ͓͇͇͒͘.

6.1.3   ̺͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒

̺͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒ ͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘͢ ͖͌͗͌͋ ͖͕͙͇͉͕͑͐͘. 
̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͓͕͔͙͇͍͚͋͌ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.6 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 49) ͏͒͏ ͓͕͔͙͇͍͚ (⇨
̪͇͉͇͒ 7.5.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 53) .
̴͇͖͕͔͒͏͙ͣ ͖͗͏ё͓͔͐͢ ͎͉͚͇͗͌͌͗͗ (͖͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏) ͕͇͔͕͊͒͘͘ ͓͕͔͙͇͍͔͕͐ ͓͌͌͘͜.
̶͌͗͌͋ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏͓͌ ͔͇͕͇͘͘ ͖͕͇͙͋ͣ ͎͇͖͏͇͗ͥ͌͌͠ ͇͉͔͋͒͌͏͌ ͕͇͔͕͊͒͘͘ ͓͕͔͙͇͍͔͕͐
͓͌͌͘͜.
̶͇͇͓͙͗͌͗͢ ͖͕͇͉͇͓͕͋͌͐ ͉ ͔͇͕͘͘ ͗͌͋͘͢ ͏ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ ͕͍͔͋͒͢ ͕͕͙͉͙͙͉͕͉͇͙͌ͣ͘͘
͙͖͇͖͕͙͚͌͗͘͜ ͏ ͓͕͔͙͇͍͔͕͐ ͓͌͌͘͜.

6.1.4   ̮͇͖͕͔͔͒͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘ ͏ ͚͇͔͋͒͌͏͌ ͉͕͎͚͇͋͜

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̵͈͇͎͕͉͇͔͗͏͌ ͉͎͉͕͕͖͇͔͕͗͐͘͢ ͇͙͓͕͛͌͗͘͢ ͉͔͚͙͗͏ ͔͇͕͇͘͘
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̩͔͚͙͔͔͗͌͌͌ ͖͕͙͇͔͙͉͕͗͗͘͘ ͔͇͕͇͘͘, ͕͖͗͘͏͇͇͑ͥ͌͌ͦ͘͘͠ ͘ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐

͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘, ͉͇͑͒ͥͦ͞ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͚͌͒ͣͥ ͇͓͚͑͌͗ ͏ ͉͖͕͓͕͇͙͔͊͌͒ͣ͌͘͢ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘,
͕͍͔͕͋͒ ͈͙ͣ͢ ͖͕͙͕͔͔͕ͦ͘ ͎͇͖͕͔͔͕͒͌ ͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘.

▷ ̵͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͕͙͇͙͕͔͕͋͘͞ ͉͕͑͘͢͏͐ ͖͕͖͕͋͗.
▷ ̶͚͓͕͙͙͗͌͋͗͌ͣ͘ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌ ͓͌͗͢ ͕͔͙͕͑͗͒ͦ.

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒ ͏͎-͎͇ ͚͕͕͊͘͜ ͕͇͋͜
̩͕͋͢͜ ͕͊͗ͦ͌͐͞ ͏͒͏ ͙͕͑͘͏͔͕͐͞ ͗͌͋͘͢!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̶͌͗͌͋ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏͓͌ ͔͇͕͇͘͘ ͏ ͉͇͉͇͕ͥ͌͊͘͘͢͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋ ͚͇͋͒͏͙ͣ ͉͕͎͚͋͜ ͏

͎͇͖͕͔͒͏͙ͣ ͏͜ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘.

1. ̺͇͋͒͏͙ͣ ͉͕͎͚͋͜ ͏͎ ͔͇͕͇͘͘ ͏ ͉͇͉͇͕ͥ͌͊͘͘͢͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋ ͏ ͔͇͖͕͔͒͏͙ͣ ͏͜
͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘.

2. ̶͕͔͕͙͒ͣͥ͘ ͕͙͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͉͇͉͇͕ͥ͌͊͘͘͢͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋.

 

 

 

̶͗͏ё͓͔͐͢ ͎͉͚͇͗͌͌͗͗
̫͉͕͔͕͐͌ ͙͕͉͕͗͌͌͝

͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌
̩͔͔͌͟͏͐ ͏͙͕͔͘͞͏͑

͖͏͙͇͔͏ͦ

 
 

 

 

 

6 ̶͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ/͖͇͔͗͌͑͗͌͠͏͌ ͇͈͕͙͗͢
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3. ̶͕͔͕͙͒ͣͥ͘ ͕͙͙͑͗ͣ͢ ͉͌͘ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ (͋͒ͦ ͎͇͙͉͕͔͕͗͐,
͖͕͓͉͕͔͕͗͐͢͞ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͏ ͋͗.).

6.1.5   ̱͕͔͔͌͐͢͞ ͕͔͙͕͑͗͒ͣ
1. ̸͔͙ͦͣ ͕͍͚͑͜ ͓͚͙͛͢ ͏ ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͎͑͗͌͑͢.
2. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͙͕͉͚͌͗͑͝ ͓͚͙͛͢ ͏, ͉ ͚͇͒͌͘͞ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏, ͎͇͔͕͉͕ ͕͙͔͙͌͗͝͏͕͉͇͙͗ͣ.

(⇨ ̪͇͉͇͒ 5.6 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 27) 
3. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͇͈͕͙͚͗ ͓͚͙͛͢/͉͇͇͒.

̸͇͒͌͊͑ ͖͕͉͔͚͙͗͌͗ͣ ͓͚͙͚͛/͉͇͒ ͚͕͗͑͐.
4. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͇ ͓͙͕͌͘ ͕͍͚͑͜ ͓͚͙͛͢ ͏, ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏, ͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͎͑͗͌͑͢.
5. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌ ͓͍͚͌͋ ͓͚͙͕͛͐ ͏ ͕͍͚͕͓͑͜.

̮͇͖͔͕͗͌͌͠ ͇͇͙͑ͣͦ͘͘ ͓͚͙͛͢ ͏ ͕͍͚͇͑͜.

6.1.6   ̩͕͔͕͋ͦ͌ ͕͇͍͔͒͋͌͜͏͌

̴̴̧̩̯̳̯̬
̵͈͇͎͚͇͗ͥͦ͠ ͔͇͙͒͌, ͇͊͗͌͘͘͏͉͔͇ͦ ͕͇͍͇͇͒͋ͥͦ͜͠ ͉͕͇͋
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͇͙͉͔͔͑͌͌͌͘͢͞ ͖͕͇͎͇͙͑͌͒͏ ͖͕ ͕͇͍͇͒͋ͥ͌͐͜͠ ͉͕͋͌.

̫͒ͦ ͉͕͔͕͕͋ͦ͊ ͕͇͍͔͒͋͌͜͏ͦ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͇͙͉͔͔͑͌͌͌͘͢͞ ͖͕͇͎͇͙͑͌͒͏:
▪ ͈͎͌ ͕͈͇͎͕͉͇͔͗͏ͦ ͔͇͙͇͒͌
▪ ͔͇͌͊͗͌͘͘͏͉͔͇ͦ
▪ ͈͎͌ ͉͎͉͌͌͐͘
▪ ͍͙͕͙͌͑ͣ͘͘ ͉ ͔͓͗͌͋͌͘ 5 °dH (~1͓͓͕͒ͣ/͒)
▪ pH > 8

▪ ͕͔͑͋͏͝͏͕͔͏͕͉͇͔͔͇͗ͦ ͏ ͕͕͎͑͗͗͏͕͔͔͕-͔͙͇͔͇͌͐͗͒ͣͦ
▪ ̹͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͔͇ ͉͕͋͌͜ tE=10- 30 °C

̹͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͔͇ ͉͕͋͌͢͜ tA= ͓͇͑͘. 45 °C

6.1.7   ̵͇͍͔͒͋͌͜͏͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒

̴̴̧̩̯̳̯̬
̫͇͉͔͒͌͏͌ ͖͇͇͗ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͉͌͗͘͜ ͇͙͓͕͔͕͕͛͌͗͊͘ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒/͔͇͕͇͘͘!
▷ ̵͇͒͋͜͏͙ͣ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒.
▷ ̶͕͕͙͕͉͋͊͏͙ͣ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͌ ͕͑͒͏͙͉͕͌͘͞ ͕͇͍͇͒͋ͥ͌͐͜͠ ͍͏͕͙͋͑͘͏ (͖͕ ͙͇͈͒͏͌͝).

̴̧̧̺̱̮̯̬
̩ ͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏ ͕͙ ͙͏͖͇ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏, ͖͇͖͔͌͗͌͗͗͌͋͌͒͌͘͏ͦ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ ͏
͓͇͙͌͗͏͇͇͒ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒ ͖͔͗͌͋͌͒ͣ͐͢ ͖͇͇͓͙͗͌͗, ͖͗͏ ͕͙͕͕͓͑͗ ͖͕͉͇͙͌ͦ͘͢͟
͇͉͔͋͒͌͏͌ ͖͇͇͗ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͉͌͗͘͜ ͇͙͓͕͔͕͕͛͌͗͊͘ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ, ͓͕͍͙͌ ͏͎͓͔͌͏͙ͣͦ͘ (͔͇͖͗.,
͕͇͊͗ͦͦ͞ ͉͕͇͋).

̹͇͈͒͏͇͝ 13:  ̵͇͍͔͒͋͌͜͏͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒5)

̵͖͕͇͗
͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑

̱͕͒-͉͕ ͕͇͍͇͒͋ͥ͌͐͜͠ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͉ ͒/͓͏͔ ͖͗͏ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͗͌͋͘͢

̸͙͇͔͇͙͔͕͋͗͌ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͌ ̯͖͕͔͔͒͌͘͏͌ "̱"
͕͋ 250 °C ͕͋ 400 °C ͕͋ 250 °C ͕͋ 400 °C

UP02 3 4 3 4
UP03 4 5 4 5

 
 

 
 

 

 

 

 

 

5) ͔͉͕͎͓͕͍͔͕͌ ͖͗͏ ͕͔͑͏͕͌͑͐͘͞ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͐ ͇͓͑͌͗͌ "A"
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̵͖͕͇͗
͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑

̱͕͒-͉͕ ͕͇͍͇͒͋ͥ͌͐͜͠ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͉ ͒/͓͏͔ ͖͗͏ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͗͌͋͘͢

̸͙͇͔͇͙͔͕͋͗͌ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͌ ̯͖͕͔͔͒͌͘͏͌ "̱"
͕͋ 250 °C ͕͋ 400 °C ͕͋ 250 °C ͕͋ 400 °C

UP04 5 6 4 5
UP05 5 6 5 6
UP06 6 7 5 6
P08s 7 8 6 7

6.1.8   ̵͈͕͉͊͗͌
̱͇͓͇͌͗ ͓͍͚͌͋ ͕͑͗͑͐͢͟ ͏ ͖͕͕͔͕͓͋͋ ͕͖͚͇͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͓͕͍͙͌
͈͙ͣ͢ ͏͖͕͎͕͉͇͔͇͒ͣ͘ ͉ ͇͙͉͑͌͌͘͞ ͇͓͑͌͗͢ ͕͈͕͉͇͊͗͌. ̩ ͇͓͚͑͌͗ ͓͕͍͙͌ ͖͕͇͉͇͙͋ͣͦ͘
͕͇͊͗ͦͦ͞ ͉͕͇͋, ͖͇͗ ͏͒͏ ͓͇͔͕͒ͦ͐͘ ͙͖͕͔͕͌͒͘͏͙͌͒ͣ, ͉ ͇͙͔͕͙͘͘͞͏, ͘ ͉͔͚͙͔͔͗͌͌͐
͝͏͚͗͑͒ͦ͝͏͌͐.

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̸͒͏͕͓͑͟ ͉͕͇͑ͦ͘͢ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̵͍͕͊͏!
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͕͖͚͙͋͘͏͓͌͢ ͙͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͌͢ ͇͑͒͘͘͢. (⇨ ̪͇͉͇͒ 2.10.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 11) 

̴̴̧̩̯̳̯̬
̵͙͚͙͙͉͘͘͏͌ ͙͖͕͔͕͌͒͘͏͙͌͒ͦ
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̶͗͏͕͙͕͉͊͏͙ͣ ͕͙͇͙͕͔͕͋͌͘͞ ͕͑͒͏͙͉͕͌͘͞ ͖͗͏͕͔͕͕͊͋͊ ͙͖͕͔͕͌͒͘͏͙͌͒ͦ.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̴͕͙͇͙͕͔͕͌͋͌͘͞ ͉͓͗͌ͦ ͇͎͕͉͇͗͊͗͌
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̵͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͕͙͇͙͕͔͋͐͘͢͞ ͖͕͉͗͊͗͌ ͔͇͕͇͘͘.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̶͉͔͗͌͌͢͟͏͌ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͙͖͕͔͕͌͒͘͏͙͌͒ͦ
̩͕͋͢͜ ͗͌͋͘͢ ͏͒͏ ͙͖͕͔͕͌͒͘͏͙͌͒ͦ!
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͖͔͗͌͋͌͒ͣ͌͢ ͇͈͕͗͞͏͌ ͖͇͇͓͙͗͌͗͢ ͙͖͕͔͕͌͒͘͏͙͌͒ͦ.

̹͇͈͒͏͇͝ 14:  ̹͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͌͢ ͇͔͊͗͏͢͝ ͖͗͏ ͕͈͕͉͊͗͌͌ ͕͊͗ͦ͌͐͞ ͉͕͕͋͐ ͏͒͏ ͓͇͔͓͒ͦ͘͢ ͙͖͕͔͕͌͒͘͏͙͓͌͒͌
̳͕͋͌͒ͣ ̪͕͇͗ͦͦ͞ ͉͕͇͋/

͔͇͔͔͌͐͘͢͢͠ ͖͇͗
̳͇͔͒ͦ͐͘͢ ͙͖͕͔͕͌͒͘͏͙͌͒ͣ

t ͓͇͑͘. [°C] p͓͇͑͘.[͈͇͗] t ͓͇͑͘. [°C] p͓͇͑͘.[͈͇͗]
̸͙͇͔͇͙͔͕͋͗͌ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͌;
͖͕͕͔͋͋ JL 1040 6) ,
͕͕͑͒ͣ͝ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ EPDM

183 10 - -

̶͕͕͔͋͋ JS 1025 7) ;
͖͕͗͛͏͔͕͒ͣ͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ PTFE/͒͌͊͏͗. ͙͇͒ͣ͘

250 20 300 6

͉͇͔͇͗ͦ͘ ͇͑͗͑͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘ 300 20 300 6

 
 

 

 

 

 

 

6) GJL-250 ͕͇͔͕͊͒͘͘ EN 1561
7) GJS-400-18-LT ͕͇͔͕͊͒͘͘ EN 1563

 

6 ̶͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ/͖͇͔͗͌͑͗͌͠͏͌ ͇͈͕͙͗͢
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6.1.9   ̶͕͕͉͋͊͗͌/͖͕͍͇͔͋͋͌͗͏͌ ͔͇͙͕͕͊͗͌͊ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊

̴̴̧̩̯̳̯̬
̮͇͚͖͕͇͑͗͑ ͔͇͕͇͘͘
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̶͌͗͌͋ ͉͉͕͕͓͋ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͖͕͙͗͊͗͌ͣ ͔͇͕͘͘ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘ ͏͔͙͚͗͑͘͝͏͌͐.

̶͗͏ ͖͕͕͉͋͊͗͌͌/͖͕͍͇͔͋͋͌͗͏͏ ͉ ͔͇͙͕͓͊͗͌ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͚͕͉͒͘͏ͦ:
▪ ͔͖͉͔͌͗͌͗͐͢͢ ͖͕͕͉͋͊͗͌
▪ ͓͇͑͘͏͓͇͔͇͒ͣͦ ͕͕͙͑͗ͣ͘͘ ͔͇͉͇͊͗͌ 10 °C/͓͏͔ (10 K/͓͏͔)

̶͗͏ ͖͇͌͗͌͑͑͌͞ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘ ͙͓͖͇͙͚͕͌͌͗͗͐ ͉͌͢͟ 150 °C ͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ, ͙͕͈͢͞ ͖͌͗͌͋
͉͔͑͒ͥ͌͞͏͓͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͖͕͗͏͎͕͌͒͟ ͕͙͇͙͕͔͋͐͘͢͞ ͖͕͉͗͊͗͌ ͔͇͕͇͘͘.
̷͇͎͔͕͙ͣ͘ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗ ͓͍͚͌͋ ͖͕͉͔͕͙͌͗ͣͥ͘͜ ͔͇͕͇͘͘ ͏ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘ ͖͗͏
͖͚͑͌͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͔͌ ͕͍͔͇͋͒ ͖͉͇͙͗͌ͣ͢͟ 100 °C (100 K).

6.1.10   ̩͔͑͒ͥ͌͞͏͌

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͉͔͗͌͌͢͟͏͌ ͕͖͚͙͋͘͏͓͢͜ ͇͔͊͗͏͝ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͏ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ ͏͎-͎͇ ͎͇͙͕͕͑͗͊͢
͉͇͉͇͕ͥ͌͊͘͘͢͠ ͏ ͔͇͖͕͔͕͕͗͊ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̩͕͋͢͜ ͕͊͗ͦ͌͐͞ ͏͒͏ ͙͕͑͘͏͔͕͐͞ ͗͌͋͘͢!
▷ ̮͇͖͔͕͗͌͌͠ ͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͘͘ ͘ ͎͇͙͕͑͗͐͢ ͎͇͖͕͔͕͗͐ ͇͓͇͙͚͕͗͗͐ ͔͇

͉͇͉͇ͥ͌͐͘͘͢͠ ͏/͏͒͏ ͔͇͖͕͔͕͗͐ ͒͏͔͏͏.
▷ ̮͇͖͚͇͙͑ͣ͘ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͗͏ ͇͒͌͊͑͘ ͏͒͏ ͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘ ͕͙͙͕͑͗͐͢

͎͇͖͕͔͕͗͐ ͎͇͉͋͏͍͑͌.

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͉͌͗͌͊͗͌ ͉ ͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ͌ ͚͕͕͊͘͜ ͕͇͋͜ ͏͒͏ ͒͘͏͕͓͑͟ ͉͕͕͕͑͊͘͢ ͕͍͇͔͋͌͗͘͏ͦ ͇͎͇͊ ͉
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͢͜ ͍͏͕͙͋͑ͦ͘͜
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ͖͚͇͙̈́͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͇͙͊͗͌͊ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉ ͎͇͖͕͔͔͔͕͓͒͌ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏.
▷ ̮͇͖͕͔͒͏͙ͣ ͔͇͕͘͘ ͔͇͍͇͋͒͌͠͏͓ ͕͈͇͎͕͓͗. (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.1.4 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 33) 
▷ ͖͚͇͙̈́͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͘͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͓ ͇͈͕͓͗͌͞ ͋͏͇͖͇͎͕͔͌.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̧͔͕͓͇͔͒ͣ͌͢ ͚͓͟͢, ͉͏͈͇͗͝͏ͦ, ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͏͒͏ ͚͙͌͑͞͏
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̴͓͔͔͕͌͌͋͒͌ ͕͙͑͒ͥ͞͏͙ͣ ͔͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊.
▷ ̩͕͎͕͈͔͕͉͏͙ͣ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕͒͌͘ ͚͙͇͔͔͗͌͘͏ͦ ͖͗͏͞͏͔͢

͔͖͕͇͌͒͋͑͏.

✓ ̵͞͏͙͘͏͙ͣ ͙͚͈͕͖͕͉͕͔͚͗͗͋ͥ ͘͏͙͓͚͌͘ ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏.
✓ ̺͇͋͒͏͙ͣ ͏͎ ͔͇͕͇͘͘, ͉͇͉͇ͥ͌͐͘͘͢͠ ͒͏͔͏͏ ͏ ͔͇͕͖͑͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊ ͎͉͚͇͇͗͌͌͗͗ ͉͕͎͚͋͜ ͏

͎͇͖͕͔͒͏͙ͣ ͏͜ ͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘.
✓ ̮͇͙͑͗ͣ͢ ͔͇͖͕͔͒ͦͥ͠͏͌ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͢ ͏ ͕͙͉͕͋ͦ͠͏͌ ͉͕͎͚͕͉͕͋͋͜͢.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̮͇͖͚͑͘ ͖͗͏ ͕͙͙͕͑͗͐͢ ͔͇͖͕͔͕͗͐ ͒͏͔͏͏
̶͚͎͇͌͗͌͊͗͑ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ!
▷ ̶͗͏͓͔͙͌ͦͣ ͖͇͉͔͒͐͢ ͎͇͖͚͑͘.
▷ ̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͘͏͙͓͚͌͘ ͚͗͌͊͒͏͕͉͇͔͗͏ͦ ͞͏͇͒͘ ͕͈͕͕͙͕͉͗.
▷ ̶͚͓͕͙͙͗͌͋͗͌ͣ͘ ͕͙͇͙͕͔͋͐͘͢͞ ͎͇͖͇͘ ͓͕͔͕͙͘͠͏ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ.

 

 

 

̶͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͌͢
͍͏͕͙͋͑͘͏ ͉͌͢͟ 150 °C
̷͇͎͔͕͙ͣ͘ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗

 
 

 

 

 

 

 

6 ̶͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ/͖͇͔͗͌͑͗͌͠͏͌ ͇͈͕͙͗͢
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1. ̶͕͔͕͙͒ͣͥ͘ ͕͙͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͖͕͇͕͋ͥ͌͊͠/͉͇͉͇͕ͥ͌͊͘͘͢͠
͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋.

2. ̮͇͙͑͗ͣ͢ ͏͒͏ ͇͒͌͊͑͘ ͖͗͏͕͙͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͔͇͖͕͔͕͕͗͊ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋.
3. ̩͑͒ͥ͞͏͙ͣ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ.
4. ̸͇͎͚͗ ͖͕͒͌͘ ͕͙͋͘͏͍͔͌͏ͦ ͇͈͕͗͌͐͞ ͇͙͕͙͘͢͞ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗

͔͇͖͕͔͕͗͐ ͒͏͔͏͏ ͚͙͒͌͋͌͘ ͓͔͔͕͌͋͒͌ ͕͙͙͑͗ͣ͢ ͏ ͉͉͙͌͘͢͏ ͔͇ ͇͈͕͗͞͏͐ ͍͗͌͏͓.

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̺͙͌͑͞͏ ͉ ͓͙͇͌͘͜ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͖͗͏ ͇͈͕͗͌͐͞ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌
̩͕͋͢͜ ͕͊͗ͦ͌͐͞ ͏͒͏ ͙͕͑͘͏͔͕͐͞ ͗͌͋͘͢!
▷ ̶͕͒͌͘ ͕͙͋͘͏͍͔͌͏ͦ ͇͈͕͗͌͐͞ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͏/͏͒͏ ͖͕͉͔ͦ͒͌͏ͦ ͚͙͌͌͑͞ ͚͙͒͌͋͌͘

͖͕͙͔͚͙͋ͦͣ ͕͌͋͘͏͔͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͈͕͙͒͢ ͖͕͕͔͇͋͋/͕͖͚͇͑͗͘ ͖͗͏ ͕͙͔͔͕͓͑͒ͥ͌͞ ͇͇͙͊͗͌͊͌.
▷ ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͙͕͉͚͌͗͑͝ ͓͚͙͛͢ ͏ ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͕͙͔͙͌͗͝͏͕͉͇͙͗ͣ.

5. ̶͕͒͌͘ ͕͙͋͘͏͍͔͌͏ͦ ͇͈͕͗͌͐͞ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͏/͏͒͏ ͖͕͉͔ͦ͒͌͏ͦ ͚͙͌͌͑͞ ͚͙͒͌͋͌͘
͖͕͙͔͚͙͋ͦͣ ͕͌͋͘͏͔͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͈͕͙͒͢ ͖͕͕͔͇͋͋/͕͖͚͇͑͗͘ ͖͗͏ ͕͙͔͔͕͓͑͒ͥ͌͞ ͇͇͙͊͗͌͊͌.

6. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͙͕͉͚͌͗͑͝ ͓͚͙͛͢ ͏ ͉ ͚͇͒͌͘͞ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͎͇͔͕͉͕ ͕͙͔͙͌͗͝͏͕͉͇͙͗ͣ.

6.1.11   ̶͕͉͇͗͌͗͑ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒

̹͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͕ ͉͓͗͌ͦ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͏͓͙͌͌ ͔͎͔͇͌͞͏͙͔͚͌͒ͣͥ ͏͒͏
͔͎͇͓͙͔͚͌͌ͥ ͚͙͚͌͑͞ (͉ ͉͏͋͌ ͖͇͇͗).
̹͕͉͗͌͌͢͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͔͌ ͙͈͚͙͗͌ͥ ͙͔͌͜͏͕͕͌͑͊͘͞ ͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏ͦ. 

̸͇͔͒ͣ͏͕͉͇͑ͦ ͔͇͈͏͉͇͑ ͉͕ ͉͓͗͌ͦ ͇͈͕͙͗͢ ͕͍͔͇͋͒ ͔͓͔͕͕͌͊ ͇͖͇͙͑ͣ.

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͉͌͗͌͊͗͌ ͇͔͒ͣ͘͏͕͉͕͑͐ ͔͇͈͏͉͑͏
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͇͔͒ͣ͘͏͕͉͑͌͢ ͔͇͈͏͉͑͏ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͗͏ ͔͇͍͇͓͋͒͌͌͠ ͙͓͖͇͙͚͔͕͓͌͌͗͗

͕͔͙͕͑͗͒͌.
▷ ̸͇͔͒ͣ͏͕͉͑͌͢ ͔͇͈͏͉͑͏ ͕͍͔͋͒͢ ͈͙ͣ͢ ͖͇͉͗͏͔͕͒ͣ ͎͇͖͕͉͇͔͗͌͘͘͢.

̶͗͏ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͏ ͕͇͑͒ͣ͝ ͏͎ ͞͏͙͕͕͊͘ ͇͊͗͛͏͙͇ ͕͍͔͇͋͒ ͉͇͌͊͋͘ ͖͗͏͚͙͙͉͕͉͇͙ͣ͘͘ ͚͙͇͌͑͞.

̹͇͈͒͏͇͝ 15:  ̺͕͉͔͗͌ͣ ͚͙͌͑͞͏ ͏͎ ͕͇͑͒ͣ͝ ͏͎ ͞͏͙͕͕͊͘ ͇͊͗͛͏͙͇
̱͕͒͏͙͉͕͌͘͞ ̮͔͇͔͌͞͏ͦ
̳͏͔͏͓͚͓ 10 ͓͘³/͓͏͔
̳͇͑͘͏͓͚͓ 20 ͓͘³/͓͏͔

̷͚͌͊͒͏͕͉͇͗͑ ͚͙͌͑͞͏
1. ̸͇͒͌͊͑ ͎͇͙͔͚͙ͦͣ ͉͚͔͚͗ͥ͞ ͇͊͐͑͏ ͔͇͍͏͓͔͕͐ ͉͙͚͒͑͏ ͇͔͒ͣ͘͏͇͑.
2. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͖͓͕͚͕͔͚͗ͦ͊͒ͣͥ ͏ ͔͙͇͔͚͌͗͒ͣͥ͝ ͖͕͇͚͋͑͘ ͔͇͍͏͓͔͕͐ ͉͙͚͒͑͏ ͇͔͒ͣ͘͏͇͑

͖͗͏ ͖͕͓͕͠͏ ͇͈͕͔͇͒͟.
⇨ ̶͕͒͌͘ ͎͇͖͕͔͔͒͌͏ͦ ͔͇͕͇͘͘ ͕͍͔͇͋͒ ͖͕͗͏͕͋͘͜͏͙ͣ ͚͙͇͌͑͞.

̺͙͇͌͑͞ ͓͕͍͙͌ ͚͓͔͌ͣ͟͏͙ͣͦ͘.
1. ̮͇͙͔͚͙ͦͣ ͇͚͊͐͑ ͔͇͍͏͓͔͕͐ ͉͙͚͒͑͏ ͇͔͒ͣ͘͏͇͑ ͔͇ 1/6 ͕͈͕͕͙͇͗.
2. ̴͇͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͎͇ ͚͙͕͌͑͐͞ ͉ ͙͔͌͌͞͏͌ ͖͙ͦ͏ ͓͏͔͚͙.

̸͒͏͕͓͑͟ ͉͕͇͑ͦ͘͢ ͚͙͇͌͑͞:
̶͕͉͙͕͙͗ͦͣ ͇͊͟͏ 1 ͏ 2, ͖͕͇͑ ͔͌ ͈͚͙͋͌ ͕͙͋͘͏͔͚͙͊ ͓͏͔͏͓͇͔͒ͣ͐͢ ͚͕͉͔͗͌ͣ ͚͙͌͑͞͏.

̸͒͏͕͓͑͟ ͔͏͎͇͑ͦ ͚͙͇͌͑͞:
̴͓͔͕͕͌͊ ͕͇͈͒͘͏͙ͣ ͇͊͐͑͏ ͔͇ ͔͇͍͏͓͔͕͐ ͉͙͚͒͑͌ ͇͔͒ͣ͘͏͇͑.

̺͙͇͌͑͞ ͕͙͚͙͙͉͚͙͌͘͘:
̴͓͔͔͕͌͌͋͒͌ ͕͙͑͒ͥ͞͏͙ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊!
̵͇͈͒͘͏͙ͣ ͔͇͍͏͓͔͚ͥ ͉͙͚͚͒͑ ͏ ͖͕͉͙͕͗͏͙ͣ ͖͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ.

 

 

 

 

̹͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌

̸͇͔͒ͣ͏͕͉͇͑ͦ ͔͇͈͏͉͇͑

 

̴͇͈͏͉͕͔͕͌͞ ͕͕͑͒ͣ͝ ͏͎
͞͏͙͕͕͊͘ ͇͊͗͛͏͙͇

 
̶͌͗͌͋ ͖͚͕͓͑͘ ͉

͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ

͎̾͌͗͌ ͖͙ͦͣ ͓͏͔͚͙ ͇͈͕͙͗͢

 

6 ̶͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ/͖͇͔͗͌͑͗͌͠͏͌ ͇͈͕͙͗͢
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̱͕͔͙͕͗͒ͣ ͚͙͌͑͞͏
̶͕͒͌͘ ͚͗͌͊͒͏͕͉͗͑͏ ͚͙͌͑͞͏ ͖͗͏͓͔͕͌͗ ͉ ͙͔͌͌͞͏͌ ͉͚͋͜ ͇͕͉͘͞ ͔͇͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͎͇ ͚͕͉͔͓͗͌
͚͙͌͑͞͏ ͖͗͏ ͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ͐ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏. 
̶͗͏ ͓͏͔͏͓͇͔͕͓͒ͣ ͔͇͖͕͗͌ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͔͇ ͇͔͒ͣ͘͏͕͉͕͑͐ ͔͇͈͏͉͑͌ ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ,
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘ ͒͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͇ͦ ͚͙͇͌͑͞.

6.1.12   ̩͔͑͒ͥ͌͢͞͏͌
✓ ̮͇͖͕͔͇͗ͦ ͇͓͇͙͚͇͗͗ ͉͇͉͇ͥ͌͐͘͘͢͠ ͒͏͔͏͏ ͕͙͇͙͌ͦ͘͘ ͕͙͙͕͑͗͐͢.
✓ ̺ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͇͇͙͕͉͊͗͌͊ ͘ ͉͕͔͓͋͐͢ ͙͕͉͓͗͌͢͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓͌ ͖͕͇͙͋ͣ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͌

͇͉͔͋͒͌͏͌ ͉ ͎͕͔͚ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ (͙͇͍͑͌ ͉ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏ ͖͕͕͑ͦ) ͕͇͔͕͊͒͘͘
͓͕͔͙͇͍͔͕͐ ͓͌͌͘͜.

✓ ̶͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌ ͕͇͍͇͕͒͋ͥ͌͊͜͠ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘ ͕͍͔͕͋͒ ͕͚͙͉͙͌͒ͦͣͦ͘͘͘͠ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉
͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏ ͖͕͕͑ͦ ͇͇͙͇͊͗͌͊.

1. ̮͇͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͉ ͔͇͖͕͔͕͓͗ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌.
2. ̩͑͒ͥ͢͞͏͙ͣ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ ͏ ͖͕͗͒͌͋͘͏͙ͣ ͎͇ ͖͇͉͔͕͙͒ͣͥ͘ ͉͈͇͌͊͢.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̩ ͚͇͒͌͘͞, ͌͒͘͏ ͉ ͔͇͖͕͔͕͗͐ ͒͏͔͏͏ ͉͙͕͔͗͌͘ ͕͈͇͙͔͗͐͢ ͇͖͇͔͑͒, ͎͇͖͕͔͇͗ͦ ͇͓͇͙͚͇͗͗
͓͕͍͙͌ ͕͙͇͉͇͙ͣͦ͘͘ ͕͙͙͕͑͗͐͢, ͌͒͘͏ ͙͌ͣ͘ ͖͕͙͗͏͉͕͙͉͋͌͐͘͏͌.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̶͗͏ ͔͉͕͎͓͕͍͔͕͙͌͘͏ ͎͇͙͑͗͢͏ͦ ͎͇͖͕͔͕͗͐ ͇͓͇͙͚͗͗͢ ͔͇͕͘͘ ͈͚͙͋͌ ͇͈͕͙͇͙͗ͣ ͉ ͕͈͇͙͔͕͓͗
͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏.
͇͙͕͙͇̾͘ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͉ ͕͈͇͙͔͕͓͗ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏ ͕͍͔͇͋͒ ͈͙ͣ͢ ͔͏͍͌ ͔͕͓͏͔͇͔͕͒ͣ͐.

̶͗͏ ͋͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜ ͖͕͙͕͗ͦ͘͜:
1. ͎͇͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͉͕ ͉͇͉͇͓ͥ͌͘͘͢͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌.
2. ̮͇͙͑͗ͣ͢ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ. 

̬͒͘͏ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͇͌ͦ ͍͏͕͙͋͑ͣ͘ ͖͕͇͙͋͌ͦ͘ ͖͕͋ ͉͇͚͚͓͕͓͑, ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒
͕͍͔͕͋͒ ͔͇͈͍͇͙ͣͦ͘͘ ͎͇͙͉͕͔͕͗͐ ͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘ ͇͍͋͌ ͉ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏ ͖͕͕͑ͦ.
̶͕͇͚͋͞ ͕͇͍͇͒͋ͥ͌͐͜͠ ͍͏͕͙͋͑͘͏ (͖͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏) ͖͉͇͙͌͗͌͑͗ͣ͢ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕͒͌͘
͕͇͍͔͒͋͌͜͏ͦ ͔͇͕͇͘͘.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͎͇͓͎͇͔͌͗͏ͦ ͉ ͚͇͒͌͘͞ ͋͒͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊ ͖͕͙͕͗ͦ͘ ͔͇͕͇͘͘
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̴͇͕͘͘ ͏ ͇͓͑͌͗͢ ͕͇͍͔͒͋͌͜͏ͦ/͕͈͕͉͇͊͗͌ (͖͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏) ͕͖͕͕͍͔͗͏͙ͣ ͏͒͏

͖͕͇͔͗͌͋͗͜͏͙ͣ ͕͙ ͎͇͓͎͇͔͌͗͏ͦ.

6.2   ̶͗͌͋͌͒͢ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͋͏͇͖͇͎͕͔͇

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͉͔͗͌͌͢͟͏͌ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͕͊ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ, ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͏ ͞͏͇͒͘ ͕͈͕͕͙͕͉͗
̩͕͋͢͜ ͕͊͗ͦ͌͐͞ ͏͒͏ ͙͕͑͘͏͔͕͐͞ ͗͌͋͘͢!
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͇͈͕͗͞͏͌ ͇͇͙͗͑͌͗͜͏͙͘͏͑͏, ͚͇͎͇͔͔͑͌͢ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜.
▷ ̯͎͈͇͙͌͊ͣ ͋͒͏͙͔͕͌͒ͣ͐ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͖͗͏ ͎͇͙͕͑͗͐͢ ͎͇͖͕͔͕͗͐ ͇͓͇͙͚͗͗͌.
▷ ̮͇͖͔͕͗͌͌͠ ͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͘͘ ͖͗͏ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗͜, ͖͉͇͗͌ͥ͢͟͠͏͜ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ,

͚͇͎͇͔͔͑͌͢ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜ ͏͒͏ ͔͇ ͎͇͉͕͕͋͑͐͘ ͙͇͈͒͏͑͌͞, ͌͒͘͏ ͔͇ ͙͕ͤ ͔͙͌
͖͏͓͔͔͕͕ͣ͌͊͘ ͕͇͊͒͘͘͏ͦ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͦ.
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6.2.1   ̹͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢

̴̴̧̩̯̳̯̬
̷͇͈͕͙͇ ͉͔͌ ͋͏͇͖͇͎͕͔͇ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͚͇͎͇͔͔͑͌͢ ͖͔͗͌͋͌͒ͣ͌͢ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢.

̩͕ ͉͓͗͌ͦ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͖͇͇͓͙͗͌͗͢ ͏ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ:

̹͇͈͒͏͇͝ 16:  ̫͕͖͚͙͘͏͓͇ͦ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢
͕͖͚͙͋͘͏͓͇ͦ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠
͗͌͋͘͢

̮͔͇͔͌͞͏͌

͓͇͑͘͏͓͚͓ 40 °C
͓͏͔͏͓͚͓ ͓͘. ͙͖͇͖͕͙͌͗͘͜

6.2.2   ͇͙͕͙͇̾͘ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̸͒͏͕͓͑͟ ͉͕͇͑ͦ͘͢ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͙͕͉ͤ͒͌͑͗͋͏͇͙͊͌͒ͦ!
▷ ̫͒ͦ ͉͋͏͇͙͊͌͒͌͐ ͘ ͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͕͐ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͇͙͕͙͌͘͞ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ,

͖͙͇͉͔͔͗͌͋͒͌͌͘͢ ͉ ͙͕͚͓͔͙͇͌͋͑͌͜͝͏͏ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͦ.

͇͙͕͙͇̾͘ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ, ͇͑͑ ͖͇͉͗͏͕͒, ͕͖͙͗͌͋͌͒ͦ͌ͦ͘ ͓͇͑͘͏͓͇͔͓͒ͣ͢ ͖͕͉͔͌͢͟͏͓͌
͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ. ̵͔͇ ͉ ͎͔͇͞͏͙͔͕͌͒ͣ͐ ͓͌͗͌ ͎͇͉͏͘͏͙ ͕͙ ͎͉͇͗͌͌͗ ͓͕͔͕͙͘͠͏
͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͉ ͙͇͘͝͏͕͔͇͔͕͓͗ ͍͗͌͏͓͌ ͏ ͕͙ ͚͕͉͒͘͏͐ ͖͚͇͑͘ (͖͓͕͗ͦ͌ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏͌, ͖͕͕͈͘͘
͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ ͎͉͎͇͌͋- ͙͚͕͔͗͌͊͒ͣ͏͑, ͓͕͓͔͙͌ ͏͔͌͗͝͏͏ ͏ ͙.͖.). ̶͗͏ ͚͕͉͒͘͏͏, ͙͕͞ ͖͚͑͘͏
͇͖͔͗͗͌͋͌͒͌͘͢ ͇͉͔͕͓͔͕͗͌͗ ͖͕ ͚͇͎͇͔͔͕͓͚͑ ͖͕͓͍͚͙͚͗͌͑ ͉͓͔͗͌͌͏, ͖͗͏ ͖͚͑͌͘ ͕͘ ͇͒͌͊͑͘
͕͙͙͕͑͗͐͢ ͎͇͉͋͏͍͕͑͐ ͔͇͖͕͔͕͗͐ ͒͏͔͏͏ ͓͕͍͔͕ ͕͓͔͕͉͇͙͗͌͑͌͋ͣ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌
͕͗͏͔͙͌͏͕͉͕͔͗͌͢͞ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ:

̹͇͈͒͏͇͝ 17:  ͇͙͕͙͇̾͘ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ
̳͕͔͕͙ͣ͘͠ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ 

[̩͙͑]
̳͇͑͘. ͇͙͕͙͇͘͞ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏͐ 

[͞͏͕͒͘ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏͐/͇͘͞]
͕͋ 12 15
͕͋ 100 10

͉͌͘͢͟ 100 5

̴̴̧̩̯̳̯̬
̶͕͉͙͕͔͕͗͌ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏͌ ͖͗͏ ͔͎͇͕͔͔͔͕͓͌͑͌͞ ͉͈͌͊͌͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̸͔͕͉͇ ͉͇͙͑͒ͥͣ͞ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͚͙͒͌͋͌͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕͒͌͘ ͖͕͔͕͒͐ ͕͙͇͔͕͉͑͘͏

͕͙͕͇͗͗ ͔͇͕͇͘͘.

6.2.3   ̶͕͇͇͋͞
̬͒͘͏ ͔͇ ͇͊͗͛͏͑͌ ͏͒͏ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜ ͔͌ ͚͇͎͇͔͑͢ ͏͔͌͢ ͇͔͔͋͌͢, ͙͕ ͙͉͚͙͋͌͐ͥ͘ ͖͇͉͗͏͇͒:

▪ ͇͙͕͉͓͔͔͑͗͑͗͌͌͐͢ ͍͗͌͏͓: Qmin
8) =0,1xQopt 

9)

▪ ͋͒͏͙͔͌͒ͣ͐͢ ͍͗͌͏͓: Qmin
8) =0,3xQopt 9)

▪ 2 ͖͕͇͒ͥ͘: Qmax
10) =1,1xQopt 9)

▪ 4 ͖͕͇͒ͥ͘: Qmax
10) =1,25xQopt

9)

 

 

 

 

 

 

 

 
 

8) ͓͏͔͏͓. ͕͖͚͙͋͘͏͓͇ͦ ͖͕͇͇͋͞
9) ͇͈͕͗͞͏͐ ͍͗͌͏͓ ͘ ͓͇͑͘. ͑.͖.͋.
10) ͓͇͑͘. ͕͖͚͙͋͘͏͓͇ͦ ͖͕͇͇͋͞

 

6 ̶͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ/͖͇͔͗͌͑͗͌͠͏͌ ͇͈͕͙͗͢
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͙̈́͏ ͇͔͔͋͌͢ ͙͉͋͌͐͘͏͙͔͌͒ͣ͢ ͋͒ͦ ͉͕͋͢ ͏ ͚͋͗͊͏͜ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘, ͇͔͇͕͒͊͏͔͢͜͞ ͉͕͋͌.
̫͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ ͇͈͕͙͇͗ ͔͇͕͇͘͘ ͘ ͙͇͑͏͓ ͇͕͕͓͗͋͘͜ ͏ ͚͇͎͇͔͔͓͑͢͏ ͇͓͗͌͋͘͏ ͔͌ ͖͗͏͉͕͋͏͙ ͑
͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͓͚͌͒ͣ ͖͕͉͔͌͢͟͏ͥ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͔͇͕͇͘͘. ̬͒͘͏ ͍͌ ͕͍͔͋͒͢
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͙ͣͦ͘ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͘ ͚͋͗͊͏͓͏ ͛͏͎͏͌͑͘͞͏͓͏ ͉͕͙͉͇͓͐͘͘͏, ͙͕ ͘ ͖͕͓͕ͣͥ͠
͖͗͏͉͕͋͏͓͕͐ ͕͓͚͛͗͒͢ ͚͙͒͌͋͌͘ ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ, ͔͌ ͓͕͍͙͌ ͒͏ ͖͕͗͏͎͕͙͐͏ ͏͎-͎͇
͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊ ͔͇͉͇͊͗͌ ͕͖͇͔͕͌͘ ͖͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͔͇͕͇͘͘.
̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͚͉͌͒͏͞͏͙ͣ ͓͏͔͏͓͇͔͚͒ͣͥ ͖͕͇͚͋͞ ͔͇͕͇͘͘.

̹͇͈͒͏͇͝ 18:  ̶͕͔͔ͦ͌͘͏ͦ
̨͚͉͔͔͕͑͌͌

͕͈͕͎͔͇͔͌͞͏͌
̮͔͇͔͌͞͏͌ ̬͋͏͔͏͇͝

c ͚͔͇͋͌͒ͣͦ ͙͖͕͓͕͙͌͒͌͑ͣ͘ ̫͍/͑͊ ̱
g ͚͕͔͑͗͌͘͏͌ ͘͏͒͢ ͙͍͙ͦ͌͘͏ ͓/͘²
H ͔͇͖͕͗ ͔͇͕͇͘͘ ͓
Tf ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͗͌͋͘͢ °C

To ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͖͚͇͑͗͘ °C

͖͑͋. ͔͇͕͇͘͘ ͉ ͇͈͕͓͗͌͞ ͍͗͌͏͓͌ -
̷͇͎͔͕͙ͣ͘ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗ °C

6.2.4   ̶͕͙͔͕͙͒ͣ͘ ͙͇͔͖͕͙͗͗͘͏͚͓͕͗͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏
̳͕͔͕͙ͣ͘͠, ͖͕͙͈͓͇͗͌͒ͦ͌ͦ ͔͇͕͕͓͘͘, ͏͎͓͔͙͌ͦ͌ͦ͘ ͖͕͖͕͗͗͝͏͕͔͇͔͕͒ͣ ͖͕͙͔͕͙͒͘͏
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̶͉͔͗͌͌͢͟͏͌ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐ ͖͕͙͔͕͙͒͘͏ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏
̶͚͎͇͌͗͌͊͗͑ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ!
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͖͕͙͔͕͙͒ͣ͘, ͚͇͎͇͔͔͚͑ͥ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜.
▷ ̶͚͓͕͙͙͗͌͋͗͌ͣ͘ ͕͙͇͙͕͔͋͐͘͢͞ ͎͇͖͇͘ ͓͕͔͕͙͘͠͏ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ.

6.2.5   ̧͈͇͎͗͏͉͔͌͢ ͗͌͋͘͢
̴͌ ͕͖͚͇͙͋͑͌ͦ͘͘ ͕͍͇͔͋͌͗͘͏͌ ͙͉͌͗͋͢͜ ͉͙͉͌͌͘͠ ͉͌͢͟ ͎͔͇͔͌͞͏͐, ͚͇͎͇͔͔͑͢͜ ͉
͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜.
̶͗͏ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͔͏͏ ͗͌͋͘͢ ͘ ͇͈͇͎͗͏͉͔͓͢͏ ͕͓͖͕͔͔͙͇͓͑͌͏ ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͍͏͇͙͋ͣ
͖͕͉͔͔͕͕͌͊͢͟ ͏͎͔͕͇͘ ͖͕͙͕͔͕͗͐͞ ͇͙͘͞͏ ͏ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒. ̩ ͙͕͓ͤ ͚͇͒͌͘͞ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕
͕͇͙͑͗͘͏͙ͣ ͕͈͔͌͢͢͞ ͏͔͙͉͇͌͗͒͢ ͓͍͚͌͋ ͕͓͕͙͇͓͗͘͏.

6.3   ̩͉͕͋͢ ͏͎ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏/͕͔͉͇͑͌͗͘͝͏ͦ/͇͔͔͗͌͜͏͌

6.3.1   ̳͕͖͌͗͗͏͙ͦ͏ͦ ͖͕ ͉͉͕͚͋͢ ͏͎ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏
̴͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͕͙͇͙͌ͦ͘͘ ͉͙͕͔͔͓͗͌͘͢
✓ ̯͓͙͌͌ͦ͘ ͕͙͇͙͕͔͇͋ͦ͘͞ ͖͕͇͇͋͞ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͋͒ͦ ͖͕͍͇͔͋͋͌͗͏ͦ ͇͈͕͙͗͢ ͔͇͕͇͘͘.
1. ̶͗͏ ͋͒͏͙͔͕͓͌͒ͣ ͖͕͙͕͗͌͘ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͍͓͔͕͌͌͌ͦ͘͞ ͏͒͏ ͍͉͇͙͇͔͕͌͌͑͗͒ͣ ͉͇͙͑͒ͥͣ͞

͖͕͉͕͗͋͏͙ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͖͗͏͓͔͕͌͗ ͔͇ ͖͙ͦͣ ͓͏͔͚͙. 
̹͓͌ ͇͓͓͘͢ ͖͚͖͍͇͙͗͌͋͗͌͋͌ͦ͘ ͕͓͛͗͏͕͉͇͔͗͏͌ ͕͙͕͍͔͒͌͏͐ ͉͔͚͙͗͏ ͔͇͕͇͘͘ ͏
͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͉ ͖͗͏͇͓͒͌͊ͥ͌͠ ͑ ͔͓͚͌ ͚͇͙͑͌͘͞ ͖͕͇͕͋ͥ͌͊͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋.

̴͇͕͘͘/͇͇͙͊͗͌͊ ͓͕͔͙͋͌͏͚͙͗͌ͦ͘ ͏ ͖͕͓͇͙͌͌ͦ͘͠ ͔͇ ͇͔͔͗͌͜͏͌
✓ ̴͇͕͘͘ ͕͖͕͕͍͔͔͗͌ ͔͇͍͇͋͒͌͠͏͓ ͕͈͇͎͕͓͗ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 48) ͏

͉͖͕͔͔͒͌͢͢ ͖͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͖͗͏ ͓͕͔͙͇͍͋͌͌ ͔͇͕͇͘͘. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.1
̸͙͇͔͗͏͇͝ 48) 
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1. ̷͇͖͒͘͢͏͙ͣ ͔͇ ͉͔͚͙͔͔͗͌͌͐ ͙͕͕͔͗͌͘ ͕͖͚͇͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͕͔͉͇͔͙͑͌͗͘, ͕͕͈͔͔͕͌͘ ͉
͕͈͇͙͒͘͏ ͉͕͚͑͗͊ ͌͒͠͏ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘.

2. ̷͇͖͙͒ͦͣ͘͢ ͕͔͉͇͔͙͑͌͗͘ ͎͌͗͌͞ ͉͇͉͇ͥ͘͘͢͠͏͐ ͏ ͔͇͖͕͔͗͐͢ ͖͇͙͚͈͗͑͏.
̶͕͒͌͘ ͙͕͕ͤ͊ ͕͓͔͚͙͗͌͑͌͋͌ͦ͘ ͎͇͙͑͗ͣ͢ ͖͇͙͚͈͗͑͏ (͔͇͖͗͏͓͌͗, ͖͇͙͓͇͕͉͓͒͘͘͘͢͏
͇͓͑͗͑͢͟͏ ͏ ͙.͖.).

3. ̫͒ͦ ͎͇͠͏͙͢ ͕͙ ͕͕͎͑͗͗͏͏ ͉͌͘ ͔͕͇͔͔͌͑͗͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͏ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͔͇͕͇͘͘
͚͙͒͌͋͌͘ ͖͕͙͑͗ͣ͢ ͕͓͒͌͘ ͓͇͇͒͘ ͏͒͏ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͑͘͏ (͈͎͌ ͘͏͒͏͕͔͇͑).
̫͕͖͕͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ (⇨ ̪͇͉͇͒ 3.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 13) . .

̶͗͏ ͖͕͓͍͚͙͕͔͕͓͗͌͞ ͇͔͔͗͌͜͏͏ ͕͔͉͑͌͗͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͙͕͕͒ͣ͑ ͕͖͗͘͏͇͇͑ͥ͘͠͏͌ͦ͘ ͕͘ ͕͗͌͋͐͘
͚͎͒͢ ͏͎ ͔͏͎͕͑͒͌͊͏͕͉͇͔͔͗͢͜ ͓͇͙͌͗͏͇͕͉͒. ̫͒ͦ ͙͕͕ͤ͊ ͓͕͍͔͕ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͏͓͌ͥ͠͏͌ͦ͘
͉ ͖͕͇͍͗͋͌ ͕͔͉͇͔͙͑͌͗͘͢. ̶͗͏ ͏͜ ͔͇͔͔͌͌͘͏͏/͚͇͔͋͒͌͏͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘
͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͏͎͕͙͕͉͊͏͙͌͒ͦ.
̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͏ ͉͔͌͋͌͘͏ͦ. (⇨ ̪͇͉͇͒ 3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 13)

6.4   ̶͕͉͙͕͔͗͐͢ ͖͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ
̶͗͏ ͖͕͉͙͕͔͕͓͗ ͖͚͑͌͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͚͙͒͌͋͌͘ ͉͖͕͔͒͢͏͙ͣ ͉͌͘ ͖͚͔͙͑͢ ͖͕ ͉͉͕͚͋ ͉
͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 32) ͏ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͖͗͌͋͌͒͢ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͋͏͇͖͇͎͕͔͇
(⇨ ̪͇͉͇͒ 6.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 38) .
̶͌͗͌͋ ͖͕͉͙͕͔͓͗͢ ͉͉͕͕͓͋ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͔͇͕͇͘͘ ͉͖͕͔͒͢͏͙ͣ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢
͓͕͖͌͗͗͏͙ͦ͏ͦ ͖͕ ̵̹. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 42)

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̵͙͚͙͙͉͘͘͏͌ ͎͇͠͏͙͔͢͜ ͚͙͕͙͉͗͐͘͘
̹͇͉͓͗͢ ͕͙ ͖͕͉͋͏͍͔͢͜ ͇͙͌͐͘͞ ͏͒͏ ͉͕͇͋͢͜ ͗͌͋͘͢!
▷ ̴͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͖͕͒͌͘ ͕͕͔͇͔͑͞͏ͦ ͇͈͕͙͗ ͉͌͘ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͏

͎͇͠͏͙͢ ͕͍͔͋͒͢ ͈͙ͣ͢ ͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘͢ ͔͇ ͓͙͕͌͘ ͏ ͖͗͏͉͔͌͋͌͢ ͉ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͌.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̶͗͏ ͉͉͕͋͌͢ ͔͇͕͇͘͘ ͏͎ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͔͇ ͕͗͑͘ ͈͕͒͌͌ ͕͔͕͕͋͊ ͕͇͊͋ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕
͎͇͓͔͌͏͙ͣ ͙͇͋͌͒͏ ͏͎ ͇͙͕͓͕͉ͤ͒͌͗͘.
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7   ̹͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͌/͚͕͋͜

7.1   ̶͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̴͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ͌ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̷͚͔͕͌͊͒ͦ͗ ͖͕͉͕͗͋͏͙ͣ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊.
▷ ̷͇͎͇͈͕͙͇͙͗ͣ ͖͇͔͒ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͦ, ͊͋͌ ͕͕͈͕͌͘ ͉͔͏͓͇͔͏͌ ͈͚͙͋͌ ͕͈͇͔͕͗͌͠ ͔͇

͓͇͎͕͔͌͘͢͞ ͓͇͙͌͗͏͇͒͢, ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒ ͏ ͓͚͙͚͛.

͖͚͇͙̈́͑͒͘͏͚͇͗ͥͦ͠ ͙͕͕͔͇͗͘ ͕͍͔͇͋͒ ͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͖͕͉͔͗͌͋͌͏͌ ͉͌͘͜ ͇͈͕͙͗ ͖͕
͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ, ͕͓͕͙͇͓͗͘ ͏ ͓͕͔͙͇͍͚ ͙͕͕͒ͣ͑ ͚͖͕͔͕͓͕͔͔͓͒͌͢͞
͉͇͑͒͏͛͏͝͏͕͉͇͔͔͓͗͢ ͖͕͔͇͕͓͌͗͒͘, ͖͉͇͗͌͋͗͏͙͔͕͌͒ͣ ͙͇͔͕͋͌͒ͣ ͕͎͔͇͕͓͔͔͓͑͒͌͢ ͘
͔͇͙͕ͦ͘͠͏͓ ͚͕͉͕͙͉͕͓͗͑͋͘.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̴͖͔͇͓͔͔͕͌͗͌͋͌͗͌͌ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͙͇͉͓͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ ͉͋͏͍͚͠͏͓͏ͦ͘ ͇͙͓ͦ͘͞͏!
▷ ̷͇͈͕͙͢ ͔͇ ͔͇͕͔͕͓͘͘ ͇͇͙͊͗͌͊͌ ͚͙͒͌͋͌͘ ͖͕͉͕͗͋͏͙ͣ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕͒͌͘ ͕͙͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ ͕͌͊

͕͙ ͙͌͘͏.
▷ ̶͗͏͔͙ͦͣ ͓͌͗͢ ͖͕͙͗͏͉ ͚͇͔͕͕͒͐͊͘͞ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̩͔͗͌͋͌͢ ͏ ͕͊͗ͦ͞͏͌ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͌͢ ͍͏͕͙͋͑͘͏
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͙͇͉͓͗͢!
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͎͇͕͔͕͇͙͔͑͋͌͒ͣ͌͢ ͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ.
▷ ̶͗͏ ͉͖͚͑͌͘͢ ͗͌͋͘͢ ͖͗͏͔͙ͦͣ ͓͌͗͢ ͎͇͠͏͙͢ ͒ͥ͋͌͐ ͏ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢.
▷ ̴͇͕͘͘͢, ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇ͥ͠͏͌ ͕͖͇͔͌͘͢ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͍͏͕͙͋͑͘͏, ͖͕͍͇͙͋͒͌

͎͇͙͋͌͑͏͉͇͝͏͏.

̶͗͏ ͉͖͕͔͔͒͌͢͏͏ ͇͈͕͙͗ ͖͕ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ ͉ ͙͕͔͕͓͞ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘
͚͙͇͔͕͉͔͔͓͒͌͘͢ ͇͊͗͛͏͕͓͑ ͓͕͍͔͕ ͉͙͌͘͘͏ ͑ ͓͏͔͏͓͚͓͚ ͇͕͗͋͘͜͢ ͖͕ ͕͕͕͙͕͋͗͊ͦ͘͠͏͓
͓͕͔͙͔͓͗͌͢ ͇͈͕͙͇͓͗ ͏ ͕͈͋͏͙ͣͦ͘ ͈͎͇͉͇͌͗͏͔͕͐͐ ͏ ͔͇͍͔͕͋͌͐ ͇͈͕͙͗͢ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘
͇͇͙͇͊͗͌͊.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̩͌͘ ͇͈͕͙͗͢ ͖͕ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ, ͚͕͚͋͜ ͏ ͓͕͔͙͇͍͚ ͓͕͍͙͌ ͕͚͙͉͌͘͘͠͏͙ͣ ͓͕͔͙͔͇͗͌ͦ
͚͍͈͇͒͘ KSB. ̱͕͔͙͇͙͔͑͌͢ ͇͇͋͗͌͘ ͖͗͏͉͔͌͋͌͢ ͉ ͖͗͏͇͇͓͕͓͒͊͌ ͖͘͏͑͌͘: «̧͇͋͗͌͘» ͏͒͏ ͉
͏͔͙͔͙͌͗͌͌ ͖͕ ͇͚͋͗͌͘ "www.ksb.com/contact".

̯͎͈͇͙͌͊ͣ ͈͕͕͒ͥ͊ ͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ ͘͏͒͢ ͖͗͏ ͓͕͔͙͇͍͋͌͌ ͏ ͓͕͔͙͇͍͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊. 
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7.2   ̹͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͌ / ͕͓͕͙͗͘

7.2.1   ͖͚͇͙͇̈́͑͒͘͝͏͕͔͔͐͢ ͕͔͙͕͑͗͒ͣ

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͉͙͉͒͌͋͘͘͏͌ ͖͉͇͌͗͌͊͗͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͏͒͏ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏ͦ ͏͜
͚͖͕͙͔͔͒͌͏͐
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͍͇͇͗!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̷͚͔͕͌͊͒ͦ͗ ͖͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͚͕͉͔͗͌ͣ ͓͇͎͕͔͕͕͊͘͞ ͙͉͇͗͌͋͘͘.
▷ ̷͚͔͕͌͊͒ͦ͗ ͖͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͚͓͟͢ ͖͗͏ ͇͈͕͙͗͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̶͕͉͔͔͌͐͢͟͢ ͏͎͔͕͘ ͏͎-͎͇ ͚͕͕͊͘͜ ͕͇͋͜
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ͖͚͇͙̈́͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͇͙͊͗͌͊ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉ ͎͇͖͕͔͔͔͕͓͒͌ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏.
▷ ̴͏ ͉ ͕͓͑͌ ͚͇͒͌͘͞ ͔͌ ͎͇͉͇͙͑͗ͣ͢ ͉͕ ͉͓͗͌ͦ ͇͈͕͙͗͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͔͇

͉͇͉͇ͥ͌͐͘͘͢͠ ͏/͏͒͏ ͔͇͖͕͔͕͗͐ ͒͏͔͏͏.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̶͉͔͗͌͌͢͟͏͌ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̴͌ ͕͖͚͇͙͋͑͌ͦ͘͘ ͋͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͦ ͖͗͏ ͎͇͙͕͑͗͐͢ ͎͇͖͕͔͕͗͐ ͇͓͇͙͚͗͗͌

(͔͇͉͊͗͌ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏).
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͙͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͌͢ ͖͇͇͓͙͗͌͗͢, ͚͇͎͇͔͔͑͌͢ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜, ͏ ͔͌

͉͕͋͢͜͏͙ͣ ͎͇ ͖͗͌͋͌͒͢ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͋͏͇͖͇͎͕͔͇. (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 38) 

̩͕ ͉͓͗͌ͦ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͏͒͏ ͖͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͚͒͌͋ͥ͌͌͘͠:
▪ ̴͇͕͘͘ ͕͍͔͋͒͌ ͉͇͌͊͋͘ ͇͈͕͙͇͙͗ͣ ͖͇͉͔͕͒ ͏ ͈͎͌ ͉͏͈͇͗͝͏͏.
▪ ̶͗͏ ͓͇͎͑͌͘ ͒͌͋͘͏͙ͣ ͎͇ ͖͇͉͗͏͔͓͒ͣ͢ ͚͕͉͔͓͗͌ ͓͇͇͒͘. (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.1.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 32) 
▪ ̶͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒. (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.1.11 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 37)
▪ ̶͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͙͇͙͘͏͌͑͘͞͏͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͔͇ ͖͓͙͗͌͋͌ ͚͙͌͑͞͏.
▪ ̱͕͔͙͕͗͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͚͓͟ ͖͗͏ ͇͈͕͙͗͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ

̩͏͈͇͗͝͏ͦ, ͚͓͟͢, ͇ ͙͇͍͑͌ ͖͕͉͔͔͕͌͌͢͟ ͔͕͖͕͙͈͔ͤ͌͗͊͗͌͒͌͏͌ ͖͗͏ ͔͌͏͎͓͔͔͌͢͜
͕͙͇͔͒ͣ͘͢͜ ͚͕͉͒͘͏ͦ͜ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͚͇͎͉͇͙͑ͥ͢ ͔͇ ͏͎͔͕͘.

▪ ̶͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͇͈͕͙͚͗ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐.
▪ ̸͏͙͓͇͌͘ ͕͇͍͔͒͋͌͜͏ͦ

̴͌ ͍͗͌͌, ͓͌͞ ͇͎͗ ͉ ͕͊͋ ͕͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙ͣ ͔͇͕͘͘ ͏ ͙͇͙͔͕͌͒ͣ͠ ͕͞͏͇͙ͣ͠ ͘͏͙͓͚͌͘
͕͇͍͔͒͋͌͜͏ͦ.

▪ ̶͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͎͉͔͗͌͌͗͐͢ ͔͇͕͘͘.
͙͕͈̾͢ ͇͇͔͙͊͗͏͕͉͇͙͗ͣ ͖͕͙͕͔͔͚ͦͥ͘ ͕͙͕͉͔͕͙͊ͣ͘ ͎͉͔͗͌͌͗͢͜ ͔͇͕͕͉͘͘, ͚͙͒͌͋͌͘
͎͇͖͚͇͙͑ͣ͘ ͏͜ ͇͎͗ ͉ ͔͌͋͌͒ͥ.

▪ ̱͕͔͙͕͗͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͙͓͖͇͙͚͚͌͌͗͗ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑.
̹͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ (͖͗͏ ͏͎͓͔͌͗͌͏͏ ͔͇͚͍͗͘͏ ͔͇ ͕͖͚͑͗͌͘) ͔͌ ͕͍͔͇͋͒
͖͉͇͙͗͌ͣ͢͟ 90 °C.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̷͇͈͕͙͇ ͉͔͌ ͋͏͇͖͇͎͕͔͇ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̹͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͇͔͔͗͌͜͏ͦ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ (͖͗͏ ͏͎͓͔͌͗͌͏͏ ͔͇͚͍͗͘͏ ͔͇

͕͖͕͗͌) ͔͌ ͕͍͔͇͋͒ ͖͉͇͙͗͌ͣ͢͟ 90 °C.
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̴̧̧̺̱̮̯̬
̶͕͒͌͘ ͖͉͕͕͌͗͊ ͉͉͕͇͋ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͖͗͏ ͕͈͏͔͕͒ͣ ͓͇͎͇͔͔͘͢͜ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑
͇͔͑͌͞͏ͦ ͓͕͍͙͌ ͔͇͈͇͙͒ͥ͋ͣͦ͘ ͖͕͉͔͔͇͌ͦ͢͟ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗, ͕͙͕͇͑͗ͦ ͕͈͔͙ͦͦ͌ͦ͘͘͡
͕͈͇͙͕͑͑͐ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏. ̵͕͔͇͙͔͇͑͌͒ͣͦ͞ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͦ͘ ͙͕͕͒ͣ͑
͎͌͗͌͞ ͕͖͔͔͕͗͌͋͌͒͌͌ ͉͓͗͌ͦ ͇͈͕͙͗͢ (͉ ͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏ ͕͙ ͚͕͉͒͘͏͐ ͉ ͙͔͌͌͞͏͌ 48 ͇͕͉͘͞).

7.2.2   ̹͔͌͜͏͌͑͘͞͏͌ ͕͓͕͙͗͘͢

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͉͌͗͌͊͗͌ ͉͙͉͒͌͋͘͘͏͌ ͙͔͗͌͏ͦ, ͈͏͔͌͏ͦ ͏͒͏ ͏͔͑͗͌͘͏ͦ ͖͗͏ ͙͔͗͌͏͏
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͍͇͇͗!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̷͚͔͕͌͊͒ͦ͗ ͖͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͕͍͚͑͜ ͓͚͙͛͢, ͖͇͙͓͇͕͉͒͌͘͘͘͢ ͙͇͋͌͒͏ ͏ ͖͕͗͞͏͌ ͕͍͚͑͜͏

͉͇͇͗ͥ͠͠͏ͦ͘͜ ͇͙͌͐͘͞ ͔͇ ͖͓͙͗͌͋͌ ͕͓͇͋͌͛͗͝͏͏ ͏ ͕͙͇͙͕͔͕͕͋͊͘͞ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏ͦ ͕͋
͉͇͇͗ͥ͠͠͏ͦ͘͜ ͇͙͌͐͘͞.

7.2.2.1   ̶͕͉͇͗͌͗͑ ͓͚͙͛͢
̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͚͖͚͗͊͏͌ ͓͔͙ͤ͒͌͌͢ ͓͚͙͛͢. ̶͗͏ ͖͗͏͎͔͇͇͑͜ ͏͎͔͕͇͘ ͉͕͉͓͔͔͕͌͗͌͌͘ ͎͇͓͔͙͌ͦͣ
͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌ ͇͙͘͞͏.

7.2.2.2   ̶͕͉͇͗͌͗͑ ͎͇͎͕͕͉͗
̶͗͏ ͖͕͉͗͌͗͑͌ ͎͇͎͕͕͉͗ ͚͈͇͙͗ͣ ͓͔͌͐͘͢͡ ͚͎͌͒. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.4 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 49)
̬͒͘͏ ͖͉͔͗͌͌͢͟ ͕͖͚͙͋͘͏͓͐͢ ͎͇͎͕͗ (͓͘. ͙͇͈͒͏͚͝ ͔͏͍͌), ͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͕͉͕͌ ͉͕͌͒͌͌͠
͕͕͑͒ͣ͝ 502.01.
̺͇͎͇͔͔͑͌͢ ͇͎͓͗͌͗͢ ͎͇͎͕͕͉͗ ͕͙͔͕͙ͦͦ͘͘ ͑ ͏͜ ͋͏͇͓͙͚͌͗.

̹͇͈͒͏͇͝ 19:  ̮͇͎͕͗͢ ͓͍͚͌͋ ͇͈͕͗͞͏͓ ͕͕͓͑͒͌͘ ͏ ͕͖͚͕͓͑͗͘ ͏͒͏ ͇͈͕͗͞͏͓ ͕͕͓͑͒͌͘ ͏
͉͓͌͒͌͢͠ ͕͕͓͑͒ͣ͝
̴͕͓͏͔͇͔͒ͣ͐͢ ͋͏͇͓͙͌͗
͔͇͖͕͔͕͕͗͊ ͖͇͙͚͈͇͗͑

CPKN-S1/-S2 CPKN-C1/-C1.V/-C3.1/-C3.2
CPKN-E

͉͇͑͒ͥͦ͞ DN 65 0,40 ͓͓ + 0,1 0,60 ͓͓ + 0,1

DN 80 - DN 200 0,5 ͓͓ + 0,1 0,60 ͓͓ + 0,1

͘ DN 250 0,65 ͓͓ + 0,1 0,75 ͓͓ + 0,1

͙̈́͏ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ ͙͉͋͌͐͘͏͙͔͌͒ͣ͢ ͋͒ͦ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͕͋ 250 °̸; ͉͌͘͢͟ 250 °̸ ͉͌͒͏͞͏͔͇
͎͇͎͕͇͗ ͚͉͌͒͏͞͏͉͇͙͌ͦ͘ ͔͇ 0,1ಧ0,2 ͓͓.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̶͗͏ ͖͉͔͗͌͌͢͟͏͏ ͚͇͎͇͔͔͕͕͑͊ ͎͇͎͕͇͗ ͈͕͒͌͌ ͓͌͞ ͔͇ 1 ͓͓ (͖͕ ͕͙͔͕͔͌͟͏ͥ ͑ ͋͏͇͓͙͚͌͗)
͎͇͓͔͌͏͙ͣ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌ ͙͇͋͌͒͏ ͏͒͏ ͉͙͇͉͘͢͏͙ͣ ͖͉͕͔͇͇͔͌͗͒ͣ͐͢͞ ͎͇͎͕͗,
͏͖͕͎͚͒ͣͦ͘ ͉͕͌͒͌͌͠ ͕͕͑͒ͣ͝. 
̴͕͈͕͌͋͜͏͓͇ ͕͔͚͙͇͑͒ͣ͘͝͏ͦ ͘ KSB.

7.2.2.3   ̵͞͏͙͇͑͘ ͛͏͙͇͒ͣ͗

̴̴̧̩̯̳̯̬
̴͕͙͇͙͕͔͕͌͋͌͘͞ ͇͉͔͋͒͌͏͌ ͖͕͉͕͕͋͋ͦ͌͊͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋ ͏͎-͎͇ ͎͇͕͔͗͌͘͏ͦ ͛͏͙͇͒ͣ͗ ͔͇
͉͇͉͇ͥ͌͐͘͘͢͠ ͒͏͔͏͏
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͎͇͎͔͔͊͗ͦ͌͏͌ ͛͏͙͇͒ͣ͗, ͖͕͉͗͌͋ͦ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌ ͓͕͖͌͗͗͏͙ͦ͏ͦ

(͔͇͖͗͏͓͌͗, ͋͏͔͛͛͌͗͌͝͏͇͔͓͒ͣ͢ ͓͇͔͕͓͙͕͓͌͗).
▷ ̷͚͔͕͌͊͒ͦ͗ ͕͞͏͇͙ͣ͠ ͛͏͙͒ͣ͗͢.
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7.2.3   ̸͓͇͎͉͇͔͢͏͌ ͏ ͎͇͓͔͇͌ ͓͇͎͑͘͏ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͉͙͉͒͌͋͘͘͏͌ ͖͉͇͌͗͌͊͗͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͏͒͏ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏ͦ ͏͜
͚͖͕͙͔͔͒͌͏͐
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͍͇͇͗!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̷͚͔͕͌͊͒ͦ͗ ͖͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͌ ͓͇͎͑͘͏.

7.2.3.1   ̳͇͔͇͒ͦͦ͘ ͓͇͎͇͑͘
̫͒ͦ ͓͇͎͑͘͏ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ ͕͈͔͕͢͞ ͏͖͕͎͚͙͒ͣ͌ͦ͘͘ ͓͏͔͇͔͕͌͗͒ͣ͌ ͓͇͕͒͘.

7.2.3.1.1   ̯͔͙͉͇͌͗͒͢
̹͇͈͒͏͇͝ 20:  ̯͔͙͉͇͌͗͒͢ ͎͇͓͔͌͢ ͓͇͇͒͘

̹͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͔͇ ͕͖͕͔͕͓͗
͚͇͙͑͌͘͞

̶͉͇͌͗ͦ ͎͇͓͔͇͌ ͓͇͇͒͘ ̩͌͘ ͖͕͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͎͇͓͔͌͢
͓͇͇͒͘11)

͕͋ 70 °C ͎͌͗͌͞ 300 ͇͕͉͘͞ ͇͈͕͙͗͢ ͎͌͗͌͞ 8500 ͇͕͉͘͞ ͇͈͕͙͗͢
70 ℃ - 80 ℃ ͎͌͗͌͞ 300 ͇͕͉͘͞ ͇͈͕͙͗͢ ͎͌͗͌͞ 4200 ͇͕͉͘͞ ͇͈͕͙͗͢
80 °C - 90 °C ͎͌͗͌͞ 300 ͇͕͉͘͞ ͇͈͕͙͗͢ ͎͌͗͌͞ 2000 ͇͕͉͘͞ ͇͈͕͙͗͢

7.2.3.1.2   ̱͇͙͉͕͌͘͞ ͓͇͇͒͘
̹͇͈͒͏͇͝ 21:  ̱͇͙͉͕͌͘͞ ͓͇͇͒͘

̵͈͕͎͔͇͔͌͞͏͌ ̸͏͓͉͕͒
͕͇͔͕͊͒͘͘

DIN 51502

̸͉͕͙͉͇͐͘

̸͓͇͎͕͔͕͌͞ ͓͇͕͒͘
CLP46 ͖͕ DIN 51517 

͏͒͏ 
HD 20W/20 SAE

□ ̱͏͔͓͇͙͌͏͇͌͑ͦ͘͞
͉͎͕͙ͦ͑ͣ͘ ͖͗͏ 40 °̸

46±4 ͓͓²/͘

̹͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͉͖͑͘͢͟͏
(͖͕ ̱͒͏͉͔͚͒͌͋)

+175 °C

̹͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗
͎͇͙͉͇͔͘͢͏ͦ (Pourpoint)

-15 °C

̷͇͈͕͇ͦ͞ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ 12) ̩͌͢͟ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐
͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢
͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑

7.2.3.1.3   ̱͕͒͏͙͉͇͌͘͞ ͓͇͇͒͘
̹͇͈͒͏͇͝ 22:  ̱͕͒͏͙͉͕͌͘͞ ͓͇͇͒͘

̱͕͖͚͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ ̱͕͒͏͙͉͕͌͘͞ ͓͇͇͒͘ [͒]
UP02 0,3
UP03 0,5
UP04 0,5
UP05 1,5
UP06 1,4
P08s 4,5

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

11) ͔͌ ͍͗͌͌ ͕͔͕͕͋͊ ͇͎͇͗ ͉ ͕͊͋
12) ̶͗͏ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌ ͔͏͍͌ -10 °̸ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͖͗͏͓͔͙͌ͦͣ ͚͕͋͗͊͐ ͖͕͕͋͋ͦ͜͠͏͐ ͕͙͗͘ ͓͇͇͒͘. ̴͕͈͕͌͋͜͏͓͇

͕͔͚͙͇͑͒ͣ͘͝͏ͦ.
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7.2.3.1.4   ̮͇͓͔͇͌ ͓͇͇͒͘

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̩͔͗͌͋͌͢ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͓͇͎͉͇ͥ͘͢͠͏͌ ͍͏͕͙͋͑͘͏
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͋͒ͦ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢ ͏ ͒ͥ͋͌͐!
▷ ̩͕ ͉͓͗͌ͦ ͒͘͏͉͇ ͓͇͎͉͇ͥ͌͐͘͢͠ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͖͗͏͓͏͙͌ ͓͌͗͢ ͖͕ ͎͇͠͏͙͌ ͒ͥ͋͌͐ ͏

͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ ͖͕ ͚͙͏͒͏͎͇͝͏͏ ͉͔͗͌͋͢͜ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘.

1 2 3
̷͏͚͔͕͑͘ 14:  ̷͚͙͕͌͊͒ͦ͗ ͚͕͉͔͗ͦ ͘ ͕͖͕͕͗͐ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑

1 ̷͚͙͕͌͊͒ͦ͗ ͚͕͉͔͗ͦ ͓͇͇͒͘ 2 ̷͎͈͕͉͇͌ͣͦ ͖͕͈͇͗͑
3 ̱͕͖͚͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑   

✓ ̶͗͏͕͙͕͉͊͏͙ͣ ͖͕͕͋͋ͦ͜͠͏͐ ͈͇͑ ͋͒ͦ ͕͙͇͈͕͙͇͔͔͕͕͗͊ ͓͇͇͒͘.
1. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͈͇͑ ͖͕͋ ͎͈͕͉͚͗͌ͣͥ ͖͕͈͚͗͑.
2. ̩͉͔͚͙͌͗ͣ͢ ͎͈͕͉͚͗͌ͣͥ ͖͕͈͚͗͑ (2) ͔͇ ͕͖͕͗͌ (3) ͏ ͒͘͏͙ͣ ͓͇͕͒͘.
3. ̶͕͒͌͘ ͕͖͕͕͍͔͔͗͌͏ͦ ͕͖͚͇͑͗͘ (3) ͔͕͉͇͘ ͉͉͔͚͙͌͗ͣ ͎͈͕͉͚͗͌ͣͥ ͖͕͈͚͗͑ (2).
4. ̮͇͒͏͙ͣ ͉͍͌͌͌͘ ͓͇͕͒͘. (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.1.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 32) 

7.2.3.2   ̱͕͔͘͏͙͔͙͔͇͌ͦ͘ ͓͇͎͇͑͘
̶͕͋͟͏͖͔͏͑͏ ͎͇͖͕͔͙͒ͦͥͦ͘ ͉͕͕͇͙͉͔͔͕͑͑͌͌͐͘͘͢͞ ͓͇͎͕͑͐͘ ͘ ͒͏͙͏͉͓͌͢ ͕͓͔͒͌͢͏͓͌.

7.2.3.2.1   ̯͔͙͉͇͌͗͒͢
̫͕͖͕͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͓͇͎͉͇͔͘͢͏͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͕͚͙͉͙͌͒ͦ͌ͦ͘͘͘͠ ͎͌͗͌͞ ͖͗͌͘͘-͓͇͔͒͌͑͘͏
(͓͘. ͖͗͏͉͔͔͌͋͌͐͢ ͗͏͚͔͕͑͘).

1 2

̷͏͚͔͕͑͘ 15:  ̶͕͕͍͔͒͌͏͌ ͖͗͌͘͘-͓͇͔͕͒͌͑͘

1 ̶͗͌͘͘-͓͇͔͇͒͌͑͘ 2 ̶͗͌͘͘-͓͇͔͇͒͌͑͘
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̴̴̧̩̯̳̯̬
̮͇͎͔͔͊͗ͦ͌͏͌ ͖͗͌͘͘-͓͇͔͕͒͌͑͘
̮͇͎͔͔͊͗ͦ͌͏͌ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͑͘͏!
▷ ̶͌͗͌͋ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͌͒ͣ͐ ͓͇͎͕͑͐͘ ͕͞͏͙͘͏͙ͣ ͖͗͌͘͘-͓͇͔͚͒͌͑͘.

▪ ͖͗͏͈͒. ͎͌͗͌͞ 5000 ͇͕͉͘͞ ͇͈͕͙͗͢
▪ ͔͕ ͔͌ ͍͗͌͌ ͕͔͕͕͋͊ (1) ͇͎͇͗ ͉ ͕͊͋
▪ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͌ ͕͑͒͏͙͉͕͌͘͞ ͓͇͎͑͘͏ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.2.3.2.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 47)
▪ ͎͌͗͌͞ 16 000 ͇͕͉͘͞ ͇͈͕͙͗͢
▪ ͔͌ ͖͕͎͔͋͌͌ ͓͌͞ ͎͌͗͌͞ 2 ͕͇͊͋
▪ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͌ ͕͑͒͏͙͉͕͌͘͞ ͓͇͎͑͘͏ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.2.3.2.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 47)

̶͗͏ ͔͈͇͕͖͌͒͊͗͏͙͔ͦ͢͜ ͚͕͉͒͘͏ͦ͜ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ (͔͇͖͗͏͓͌͗, ͉͕͇͑ͦ͘͢ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗
͖͕͓͔͌͌͠͏ͦ, ͉͕͇͑ͦ͘͢ ͉͇͍͔͕͙͒ͣ͘ ͉͕͎͚͇͋͜, ͖͒ͣ͢ ͉ ͉͕͎͚͋͌͜, ͇͊͗͌͘͘͏͉͔͇ͦ
͖͕͓͔͔͇͗͒͌ͦ͢͟ ͇͙͓͕͇͛͌͗͘) ͚͙͒͌͋͌͘ ͇͌͞͠ ͖͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑͏ ͏ ͖͗͏
͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͕͞͏͇͙ͣ͠ ͏ ͓͔͙͌ͦͣ ͓͇͎͚͑͘.

7.2.3.2.2   ̱͇͙͉͕͌͘͞ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͑͘͏

̹͇͈͒͏͇͝ 23:  ̱͇͙͉͕͌͘͞ ͓͇͎͑͘͏ ͖͕ DIN 51825

̳͔͇͒ͣͦ͢ ͕͔͕͉͇͘ ̱͇͒͘͘ NLGI ̶͔͙͇͌͌͗͝͏ͦ ͖͗͏ 25 °C
͓͓/10

̹͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗
͇͖͖͇͔͑͒͌͋͌͏ͦ

̹͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͇͈͕͗͌͐͞
͎͕͔͢

̲͏͙͏͐ ͕͙ 2 ͕͋ 3 220-295 ุ 175°C ͕͙ -30°C ͕͋ 120°C

7.2.3.2.3   ̱͕͒͏͙͉͕͌͘͞ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͑͘͏
̹͇͈͒͏͇͝ 24:  ̱͕͒͏͙͉͕͌͘͞ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͑͘͏ ͋͒ͦ ͕͎͇͖͇͉͋͗͑͏ ͏ ͎͇͓͔͌͢ ͓͇͎͑͘͏

̶͕͋͟͏͖͔͏͑͏ ̫͕͎͇͖͇͉͇͗͑ ͓͇͎͑͘͏ ̮͇͓͔͇͌ ͓͇͎͑͘͏
̶͕͋͟͏͖͔͏͑ ͕͘

͙͕͕͔͗͘͢ ͔͇͕͇͘͘
̶͕͋͟͏͖͔͏͑ ͕͘

͙͕͕͔͗͘͢ ͖͗͏͉͕͇͋
̶͕͋͟͏͖͔͏͑+͇͑͗͑͢͟
͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͔͇͕͇͘͘

̶͕͋͟͏͖͔͏͑+͇͑͗͑͢͟
͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͖͗͏͉͕͇͋

UP02 7,5 ͊ / 8,5 ͓͘³ 15 ͊ / 17 ͓͘³ ͕͑. 10 ͊ / 11 ͓͘³ ͕͑. 30 ͊ / 33 ͓͘³
UP03 12,5 ͊ / 14 ͓͘³ 25 ͊ / 28 ͓͘³ ͕͑. 25 ͊ / 28 ͓͘³ ͕͑. 60 ͊ / 67 ͓͘³
UP04 12,5 ͊ / 14 ͓͘³ 25 ͊ / 28 ͓͘³ ͕͑. 25 ͊ / 28 ͓͘³ ͕͑. 60 ͊ / 67 ͓͘³
UP05 17,5 ͊ / 20 ͓͘³ 35 ͊ / 40 ͓͘³ ͕͑. 40 ͊ / 45 ͓͘³ ͕͑. 80 ͊ / 90 ͓͘³
UP06 35 ͊ / 40 ͓͘³ 70 ͊ / 80 ͓͘³ ͕͑. 80 ͊ / 90 ͓͘³ ͕͑. 205 ͊ / 225 ͓͘³
P08 35 ͊ / 40 ͓͘³ 70 ͊ / 80 ͓͘³ ͕͑. 80 ͊ / 90 ͓͘³ ͕͑. 205 ͊ / 225 ͓͘³

7.2.3.2.4   ̮͇͓͔͇͌ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͑͘͏

̴̴̧̩̯̳̯̬
̸͓͌͟͏͉͇͔͏͌ ͓͇͎͑͘͏ ͘ ͇͎͗͒͏͔͓͢͞͏ ͓͔͓͒ͣ͢͢͏ ͕͔͕͉͇͓͘͏
̯͎͓͔͔͌͌͏͌ ͓͇͎͕͔͘͢͜͞ ͉͕͙͉͐͘͘!
▷ ̹͇͙͔͕͌͒ͣ͠ ͖͕͓͙͗ͣ͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑.
▷ ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͕͗͑͘͏ ͕͎͇͖͇͉͋͗͑͏ ͋͒ͦ ͏͖͕͎͚͓͕͒ͣ͌͐͘ ͓͇͎͑͘͏

✓ ̶͗͏ ͎͇͓͔͌͌ ͓͇͎͑͘͏ ͔͇͕͘͘ ͓͕͔͙͋͌͏͚͙͗͌ͦ͘. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 48)
1. ̮͇͖͕͔͙͒ͦͣ ͖͕͕͙͒͘͏ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͓͇͎͕͑͐͘ ͒͏ͣ͟ ͔͇͖͕͕͉͒͏͔͚.
2. ̮͇͖͕͔͙͒ͦͣ ͖͕͕͙͒͘͏ ͉ ͑͗͑͌͢͟ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͓͇͎͕͑͐͘ ͖͗͏͓͔͕͌͗ ͔͇ 1/3.

 

̫͕͎͇͖͇͉͇͗͑ ͓͇͎͑͘͏

̮͇͓͔͇͌ ͓͇͎͑͘͏
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7.3   ̵͖͕͕͍͔͔͗͌͏͌/͚͙͏͒͏͎͇͝͏ͦ

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̶͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͌͢ ͍͏͕͙͋͑͘͏, ͕͖͇͔͌͘͢ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͋͒ͦ ͍͏͎͔͏ ͏ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͒ͥ͋͌͐ ͏ ͋͒ͦ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢!
▷ ̶͕͓͉͕͔͚͗ͥ͢͞ ͍͏͕͙͋͑ͣ͘, ͇ ͙͇͍͑͌ ͕͙͇͙͑͘͏ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͈͇͙͗ͣ͘ ͏

͚͙͏͒͏͎͕͉͇͙ͣ.
▷ ̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͔͇͙͋͌ͣ ͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͕͍͚͋͌͋ ͏ ͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͓͇͚͑͘.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ ͖͕ ͚͙͏͒͏͎͇͝͏͏ ͉͔͗͌͋͢͜ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘.

̬͒͘͏ ͉ ͔͇͕͌͘͘ ͏͖͕͎͕͉͇͒ͣ͒͘͏ͣ͘ ͍͏͕͙͋͑͘͏, ͕͙͇͙͑͘͏ ͕͙͕͑͗͢͜ ͖͕͋ ͙͉͋͌͐͘͏͓͌ ͉͇͍͔͕͙͒͘͏
͉͕͎͚͇͋͜ ͉͎͉͇͙ͥ͢͢ ͕͕͎͑͗͗͏ͥ ͏͒͏ ͉͕͖͇͓͔͙͒͌ͦͥͦ͘͘ ͖͗͏ ͕͔͙͇͙͑͑͌ ͘ ͑͏͕͕͕͓͒͗͋͘, ͔͚͍͔͕
͖͕͓͙͗ͣ͢, ͔͙͇͌͐͗͒͏͎͕͉͇͙ͣ ͔͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͏ ͉͚͘͢͟͏͙ͣ ͕͌͊ ͚͘͜͏͓ ͏͔͙͔͓͌͗͢
͇͎͕͓͊.
̫͒ͦ ͒͘͏͉͇ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͏͖͕͎͚͙͒ͣ͌ͦ͘͘ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏͌ 6̩ (͓͘. ͓͚͌͘͜ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐).

7.4   ̫͓͕͔͙͇͍͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊

7.4.1   ̵͈͠͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ/͖͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̷͇͈͕͙͢, ͖͕͉͕͗͋͏͓͌͢ ͘ ͔͇͕͕͓͘͘/͔͇͕͔͓͘͘͢ ͇͇͙͕͓͊͗͌͊ ͔͉͇͌͑͒͏͛͏͝͏͕͉͇͔͔͓͗͢
͖͕͔͇͕͓͌͗͒͘
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͙͇͉͓͗͢!
▷ ̷͇͈͕͙͢ ͖͕ ͓͕͔͙͚͗͌ ͏ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ ͕͍͔͋͒͢ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙ͣͦ͘ ͙͕͕͒ͣ͑

͖͌͘͝͏͇͔͕͒ͣ ͕͈͚͔͔͓͌͢͞ ͖͕͔͇͕͓͌͗͒͘.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̪͕͗ͦ͞͏͌ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͙͇͉͓͗͢!
▷ ̵͇͒͋͜͏͙ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͕͋ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢.

̸͙͕͕͗͊ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͖͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͏ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7 ̸͙͇͔͗͏͇͝
42)
̶͗͏ ͇͈͕͙͇͗͜ ͔͇ ͉͋͏͇͙͊͌͒͌ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ ͕͌͊ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͦ.
̶͗͏ ͓͕͔͙͇͍͋͌͌ ͏ ͓͕͔͙͇͍͌ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͕͈͎͕͔͕͕͗͊ ͙͍͇͌͗͌͞. (⇨ ̪͇͉͇͒ 9.1
̸͙͇͔͗͏͇͝ 62) 
̩ ͚͇͒͌͘͞ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐ ͕͈͇͇͙͗ͣͦ͘͠ ͉ ͔͇͟ ͉͌͗͘͏͔͐͘͢ ͕͙͋͌͒.

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̷͇͈͕͙͢ ͔͇ ͔͇͕͌͘͘/͔͇͕͔͕͓͘͘ ͇͇͙͊͗͌͊͌ ͈͎͌ ͕͙͇͙͕͔͕͋͐͘͞ ͖͕͕͙͕͉͋͊͑͏
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͙͇͉͓͗͢!
▷ ̵͙͑͒ͥ͞͏͙ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͔͇͍͇͋͒͌͠͏͓ ͕͈͇͎͕͓͗. (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.1.12 ̸͙͇͔͗͏͇͝

38) 
▷ ̮͇͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͉͕ ͉͇͉͇͓ͥ͌͘͘͢͠ ͏ ͔͇͖͕͔͕͓͗ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌.
▷ ̵͖͕͕͍͔͗͏͙ͣ ͔͇͕͘͘ ͏ ͙͇͉͗͘͏͙ͣ ͇͉͔͋͒͌͏͌. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 48) 
▷ ̮͇͙͑͗ͣ͢ ͏͓͌ͥ͠͏͌ͦ͘ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ.
▷ ̵͇͒͋͜͏͙ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͕͋ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢.

7.4.2   ̶͕͕͙͕͉͇͋͊͑ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
1. ̶͉͇͙͗͌͗ͣ ͖͕͇͚͋͞ ͙͕͖ͤ͒͌͑͗͏͙͇͔͏ͦ (͔͇͖͗., ͖͚͙͓͌ ͕͙͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ ͓͓͑͒͌ ͕͙

͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ).
2. ̫͓͕͔͙͌͏͕͉͇͙͗ͣ ͏͓͌ͥ͠͏͌ͦ͘ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͕͕͋͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ.
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3. ̸͔͙ͦͣ ͕͍͚͑͜ ͓͚͙͛͢.
4. ̸͔͙ͦͣ ͖͕͙͇͉͚͗͑͘ ͓͚͙͛͢ (͖͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏).
5. ̩ ͚͇͒͌͘͞ ͓͇͔͕͒ͦ͐͘ ͓͇͎͑͘͏ - ͒͘͏͙ͣ ͓͇͕͒͘. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.2.3.1.4 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 46)

7.4.3   ̫͓͕͔͙͇͍͌ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ

̴̧̧̺̱̮̯̬
̺ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͇͇͙͕͉͊͗͌͊ ͘ ͖͕͙͇͉͕͗͑͐͘ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ ͖͗͏ ͓͕͔͙͇͍͋͌͌ ͓͔͕͕͌͊͘͡ ͚͎͇͒ ͓͕͍͙͌
͕͙͇͙ͣͦ͘͘ ͖͗͏͉͏͔͔͔͓͌͢͞ ͔͇ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͌.

1. ̵͙͕͌͋͘͏͔͏͙ͣ ͓͓͑͒͌͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ.
2. ̵͙͕͌͋͘͏͔͏͙ͣ ͖͍͔͑͗͌͌͌͢ ͈͕͙͒͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͕͙ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͢.
3. ̸͉͋͏͔͚͉ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ, ͕͙͕͌͋͘͏͔͏͙ͣ ͕͌͊ ͕͙ ͔͇͕͇͘͘.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̵͖͕͗͑͏͉͇͔͋͢͏͌ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ
̮͇͓͔͌͒͌͠͏͌ ͚͗͑ ͏ ͔͕͊!
▷ ̵͈͎͕͖͇͌͘͏͙ͣ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ, ͖͕͖͉͋͌͗͌ ͏͒͏ ͖͕͉͋͌͘͏͉ ͕͌͊.

7.4.4   ̫͓͕͔͙͇͍͌ ͓͔͕͕͌͊͘͡ ͚͎͇͒
✓ ̶͗͏ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͏ ͈͎͌ ͓͚͙͛͢ ͘ ͖͕͙͇͉͕͗͑͐͘ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ ͓͕͔͙͋͌͏͕͉͇͔͗.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̵͖͕͗͑͏͉͇͔͋͢͏͌ ͓͔͕͕͌͊͘͡ ͚͎͇͒
̮͇͓͔͌͒͌͠͏͌ ͚͗͑ ͏ ͔͕͊!
▷ ̶͕͖͙͋͌͗͌ͣ ͏͒͏ ͖͕͉͋͌͘͏͙ͣ ͙͕͕͔͚͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͘ ͕͖͕͕͗͐ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑.

1. ̩ ͚͇͒͌͘͞ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏, ͕͈͎͕͖͇͌͘͏͙ͣ ͕͖͕͚͗ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ 330 ͖͌͗͌͋
͕͖͕͗͑͏͉͇͔͋͢͏͓͌, ͔͇͖͗͏͓͌͗, ͖͕͖͙͋͌͗͌ͣ ͏͒͏ ͖͕͉͋͌͘͏͙ͣ.

2. ̵͙͕͌͋͘͏͔͏͙ͣ ͕͖͕͔͚͗ͥ ͇͖͚͒ 183 ͕͙ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͢.
3. ̵͙͉͔͚͙͌͗ͣ ͙͌͘͟͏͇͔͔͚͊͗ͥ ͇͚͊͐͑ 920.01 ͔͇ ͖͘͏͇͔͕͓͗͒ͣ ͕͖͚͑͗͌͘.
4. ̸͓͔͌͐͢͡ ͚͎͌͒ ͉͔͚͙ͣ͢ ͏͎ ͖͘͏͇͔͕͕͗͒ͣ͊ ͕͖͚͇͑͗͘.
5. ̸͔͙ͦͣ ͏ ͚͙͏͒͏͎͕͉͇͙ͣ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 411.10.
6. ̺͈͇͙͗ͣ ͓͔͌͐͘͢͡ ͚͎͌͒ ͉ ͞͏͙͕͌͘ ͏ ͕͉͔͕͗͌ ͓͙͕͌͘.

7.4.5   ̫͓͕͔͙͇͍͌ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘
✓ ̵͚͙͉͙͌͒ͦͥͦ͘͘͘͠ ͇͊͟͏ ͏ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͥͦ͘͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͕͙ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 48)

͕͋ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.4 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 49) .
✓ ̸͓͔͌͐͢͡ ͚͎͌͒ ͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
1. ̵͙͉͔͚͙͌͗ͣ ͇͚͊͐͑ 922 ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘ (͖͇͉͇͗ͦ ͎͈͇͗͌ͣ!).
2. ̸͔͙ͦͣ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 230 ͘ ͖͕͓͕ͣͥ͠ ͓͔͌͘͡͏͇͑.
3. ̶͕͓͙͌͘͏͙ͣ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 230 ͔͇ ͞͏͙͚ͥ͘ ͕͉͔͚͗ͥ ͖͕͇͚͒͋͑͠.
4. ̯͎͉͒͌ͣ͞ ͏͎ ͉͇͇͒ 210 ͖͗͏͎͓͇͙͏͌͑͘͞͏͌ ͖͕͔͑͟͏ 940.1.
5. ̯͎͉͒͌ͣ͞ ͏ ͚͙͏͒͏͎͕͉͇͙ͣ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͕͇͑͒ͣ͝ 411.31/411.32.

7.4.6   ̫͓͕͔͙͇͍͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒

7.4.6.1   ̫͓͕͔͙͇͍͌ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ - ͝͏͒͏͔͋͗͏͇͌͑ͦ͘͞ ͇͑͗͑͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘

✓ ̵͚͙͉͙͌͒ͦͣ͘͘͠ ͇͊͟͏ ͏ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 48) ͖͕ (⇨
̪͇͉͇͒ 7.4.5 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 49).
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✓ ̸͓͔͌͐͢͡ ͚͎͌͒ ͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
1. ̵͙͉͔͚͙͌͗ͣ ͙͌͘͟͏͇͔͔͊͗͌͢ ͇͊͐͑͏ 920.02 ͏ ͕͙͕͉͋͏͔͚͙ͣ ͚͑͗͑͢͟ 471 ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ (͖͗͏

͔͇͒͏͞͏͏) ͕͋ ͇͎͈͎͗͗͊͢͏͉͇͕ͥ͌͊͠ ͕͇͑͒ͣ͝ 507.01.
2. ̫͓͕͔͙͌͏͕͉͇͙͗ͣ ͚͑͗͑͢͟ 161 ͕͖͚͇͑͗͘ ͘ ͕͕͓͑͒ͣ͝ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ 412.01.
3. ̺͇͋͒͏͙ͣ ͏ ͚͙͏͒͏͎͏͕͉͇͙͗ͣ ͕͉͕͑͒ͣ͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ 412,01.
4. ̸͙͔͚͙ͦͣ ͘ ͉͇͇͒ 210 ͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘ ͙͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ 433 ͉͓͙͌͌͘ ͘ ͎͇͠͏͙͔͕͐

͉͙͚͕͒͑͐ 524.01, ͕͑͗͑͐͢͟ 471 ͏ ͇͎͈͎͗͗͊͢͏͉͇ͥ͠͏͓ ͕͕͓͑͒ͣ͝ 507.01.

7.4.6.2   ̫͓͕͔͙͇͍͌ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ - ͕͔͑͏͇͌͑ͦ͘͞ ͇͑͗͑͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘
✓ ̵͚͙͉͙͌͒ͦͥͦ͘͘͘͠ ͇͊͟͏ ͏ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͥͦ͘͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 48) ͕͋

(⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.5 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 49).
✓ ̸͓͔͌͐͢͡ ͚͎͌͒ ͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
1. ̸͙͔͚͙ͦͣ ͘ ͉͇͇͒ ͉͙͚͚͒͑ 524.01 ͉͓͙͌͌͘ ͘ ͉͇͇͗ͥ͠͠͏͓ͦ͘ ͚͎͕͓͒ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝

͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ 433.
2. ̫͓͕͔͙͌͏͕͉͇͙͗ͣ ͚͑͗͑͢͟ 161 ͕͖͚͇͑͗͘ ͉͓͙͌͌͘ ͕͘ ͙͇͘͝͏͕͔͇͔͓͗͢ ͕͙͉͙͔͓͌͢ ͕͕͓͑͒ͣ͝

͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ 433.
3. ̫͓͕͔͙͌͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͎͈͎͗͗͊͢͏͉͇ͥ͌͌͠ ͕͕͑͒ͣ͝ 507.01.
4. ̩͇͉͋͢͏͙ͣ ͕͙͉͙͔͕͌͌ ͕͕͑͒ͣ͝ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ 433 ͏͎ ͑͗͑͢͟͏ 161 ͕͖͚͇͑͗͘.

7.4.6.3   ̫͓͕͔͙͇͍͌ ͇͔͒ͣ͘͏͕͉͕͑͐ ͔͇͈͏͉͑͏
✓ ͇̿͊͏ ͏ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 48) ͖͕ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.5 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 49)

͚͙͔͌͢͞ ͏ ͉͖͕͔͔͒͌͢͢.
✓ ̸͓͔͌͐͢͡ ͚͎͌͒ ͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
1. ̵͇͈͒͘͏͙ͣ ͙͌͘͟͏͇͔͔͊͗͌͢ ͇͊͐͑͏ 920.02 ͔͇͍͏͓͔͕͐ ͉͙͚͒͑͏ 452 ͇͔͒ͣ͘͏͇͑ ͏ ͔͙ͦͣ͘

͉͙͚͚͒͑.
2. ̸͔͙ͦͣ ͇͔͒ͣ͘͏͕͉͕͑͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 454.01 ͏ ͇͖͕͙͉͕͑͒͌͋ 463.01.
3. ̸͔͙ͦͣ ͚͑͗͑͢͟ 161 ͉͓͙͌͌͘ ͘ ͕͕͓͑͒ͣ͝ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ 412.01 ͏ ͇͔͒ͣ͘͏͕͉͕͑͐

͔͇͈͏͉͕͑͐ 461.01.
4. ̺͇͋͒͏͙ͣ ͇͔͒ͣ͘͏͕͉͑͌͢ ͕͇͑͒ͣ͝ 461.01 ͏, ͖͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏, ͈͕͒͑͏͕͉͕͔͕͗͌͞ ͕͕͑͒ͣ͝

458.01 ͏͎ ͔͇͈͏͉͕͔͕͐͞ ͇͓͑͌͗͢.
5. ̸͔͙ͦͣ ͕͍͚͑͜ 680.
6. ̸͙͔͚͙ͦͣ ͘ ͉͇͇͒ 210 ͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͉͙͚͚͒͑ ͉͇͇͒ 524.01 ͏ ͇͎͈͎͗͗͊͢͏͉͇ͥ͌͌͠ ͕͕͑͒ͣ͝

507.01.

7.4.7   ̫͓͕͔͙͇͍͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑
✓ ͇̿͊͏ ͏ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 48) ͖͕ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.6 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 49)

͚͙͔͌͢͞ ͏ ͉͖͕͔͔͒͌͢͢.
✓ ̵͖͕͇͗ ͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.

1. ̵͙͉͔͚͙͌͗ͣ ͙͌͘͟͏͇͔͔͊͗͌͢ ͇͊͐͑͏ 920.04 ͔͇ ͇͔͛͒͌͝ ͖͕͕͔͇͋͋ ͕͖͚͇͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑
344.

2. ̸͔͙ͦͣ ͖͕͕͔͋͋ ͕͖͚͇͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ 344.
3. ̵͙͉͔͚͙͌͗ͣ ͈͕͙͒͢ ͘ ͉͔͚͙͔͔͗͌͏͓ ͙͌͘͟͏͇͔͔͊͗͏͕͓͑ ͉ ͙͚͖͘͏͌͝ ͓͚͙͛͢.
4. ̸͔͙ͦͣ ͖͗͏ ͖͕͓͕͠͏ ͓͔͌͘͡͏͇͑ ͖͕͚͓͚͙͚͒͛ ͘ ͉͇͇͒ ͔͇͕͇͘͘.
5. ̺͇͋͒͏͙ͣ ͖͗͏͎͓͇͙͏͚͌͑ͥ͘͞ ͖͕͔͚͑͟ 940.02.
6. ̵͙͉͔͚͙͌͗ͣ ͈͕͙͒͢ 914.02 ͏ ͔͙ͦͣ͘ ͚͑͗͑͢͟ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ 360.02 ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢

͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ, ͇ ͙͇͍͑͌ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 400.02.
7. ̵͙͉͔͚͙͌͗ͣ ͈͕͙͒͢ 914.01 ͏ ͔͙ͦͣ͘ ͚͑͗͑͢͟ 360.01 ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͔͇͕͇͘͘, ͇ ͙͇͍͑͌

͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 400.01.
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8. ̵͙͕͕͍͔͕͗͘ ͉͋͘͏͔͚͙ͣ ͉ ͙͕͕͔͚͗͘ ͖͗͏͉͕͇͋ ͉͇͒ 210 ͘ ͇͗͋͏͇͔͕͒ͣ-͚͖͕͔͓͗͢
͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͕͓͑ 320.02 ͏ ͉͔͚͙͔͔͗͌͏͓ ͕͕͓͑͒ͣ͝ ͕͗͒͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͇͑ ͘
͝͏͒͏͔͋͗͏͌͑͘͞͏͓͏ ͕͗͒͏͇͓͑͏ 322.01.

9. ̶͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͑͘͏ ͚͇͋͒͏͙ͣ ͋͏͑͘ 550,25.
10. ̺͇͋͒͏͙ͣ ͏͎ ͕͖͚͇͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ 330 ͕͖͕͔͚͗ͥ ͇͈͚͐͟ 550.23 ͇͗͋͏͇͔͕͒ͣ-

͚͖͕͔͕͕͗͊ ͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͇͑ 320.02.
11. ̩͔͚͙ͣ͢ ͏͎ ͕͖͚͇͑͗͘ 330 ͕͗͒͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͑ ͘ ͝͏͒͏͔͋͗͏͌͑͘͞͏͓͏ ͕͗͒͏͇͓͑͏ 322.01

(͖͇͇͙͕͌͗͗͘).
12. ̶͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͑͘͏ ͚͇͋͒͏͙ͣ ͋͏͑͘ 550.24.
13. ̮͇͔͚͙͊ͣ ͙͕͖͕͔͚͗ͥ͘ ͖͇͙͒͘͏͔͚ 931.01 ͎͇ ͒͟͏͉͕͌͐͝ ͇͕͊͐͑͐ 920.21 ͔͇ ͉͇͒ 210.
14. ̵͙͉͔͚͙͌͗ͣ ͒͟͏͉͚͌ͥ͝ ͇͚͊͐͑ 920.21 (͖͇͉͇͗ͦ ͎͈͇͗͌ͣ) ͏ ͔͙ͦͣ͘ ͙͕͖͕͔͚͗ͥ͘ ͖͇͙͒͘͏͔͚

931.01.
15. ̴͇͙͊͗͌ͣ ͇͗͋͏͇͔͕͒ͣ-͚͖͕͔͗͐͢ ͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͑ 320.02 ͏ ͉͔͚͙͔͔͗͌͌͌ ͕͕͑͒ͣ͝

͕͗͒͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͇͑ 322.01 ͕͋ 80 °C ͏ ͔͙ͦͣ͘ ͏͜ ͘ ͉͇͇͒ 210.
16. ̸͔͙ͦͣ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͕͇͑͒ͣ͝ 400.01/.02.

7.5   ̳͕͔͙͇͍ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊

7.5.1   ̵͈͠͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ/͖͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏

̴̴̧̩̯̳̯̬
̴͉͇͌͑͒͏͛͏͝͏͕͉͇͔͔͗͐͢ ͓͕͔͙͇͍
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̸͈͕͚͗͑ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͚͙͒͌͋͌͘ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙ͣ ͘ ͕͈͔͒ͥ͋͌͘͏͓͌

͙͉͚͋͌͐ͥ͘͠͏͜ ͉ ͓͇͟͏͔͕͙͕͔͗͌͘͏͏ ͖͇͉͗͏͒.
▷ ̩͇͌͊͋͘ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͕͗͏͊͏͔͇͔͒ͣ͌͢ ͎͇͖͇͔͌͘͢ ͙͇͋͌͒͏.

̸͈͕͚͗͑ ͔͇͕͇͘͘ ͕͚͙͉͙͌͒ͦͣ͘͘͠ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕ ͕͕͙͉͙͙͉͚͓͚͌ͥ͌͘͘͠ ͕͈͎͕͔͕͓͚͗ ͙͍͚͌͗͌͞. 
▪ ̶͕͒͑͘͏͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ

ದ ̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͔͕͉͌͢ ͖͕͒͑͘͏͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ, ͏͜ ͙͕͒͠͏͔͇ ͕͍͔͇͋͒
͕͕͙͉͙͙͉͕͉͇͙͌ͣ͘͘ ͙͕͒͠͏͔͌ ͙͇͗͘͢͜.

ದ ̶͕͒͑͘͏͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͏͎ ͓͇͙͌͗͏͇͕͉͒, ͔͌ ͕͍͇͋͌͗͘͠͏͜ ͇͈͙͌͘͘ ͏ ͇͊͗͛͏͙,
͕͍͔͋͒͢, ͇͑͑ ͖͇͉͗͏͕͒, ͚͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙ͣͦ͘ ͈͎͌ ͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ ͉͖͕͓͕͇͙͔͊͌͒ͣ͘͢͜
͓͇͎͕͔͘͢͜͞ ͓͇͙͌͗͏͇͕͉͒ (͓͔͕͌͋͐ ͓͇͎͑͘͏, ͇͊͗͛͏͙͕͉͕͐ ͖͇͙͘͢ ͏ ͋͗.).

▪ ̱͕͉͒ͣ͌͌͢͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ
ದ ̮͇͖͇͙͗͌͌ͦ͘͠ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͕͉͑͒ͣ͌͌͢͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ,

͑͒͌͘͏͉͇͓͌͌͢ ͏͎ ͖͕͕͔͔͕͕͊͊ ͓͇͙͌͗͏͇͇͒.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̱͕͔͙͇͙͑ ͕͇͑͒ͣ͝ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ ͘ ͇͊͗͛͏͙͕͓ ͏͒͏ ͇͔͇͕͒͊͏͔͓͢͞͏ ͓͇͙͌͗͏͇͇͓͒͏
̩͕͋͢͜ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͗͌͋͘͢!
▷ ̱͕͕͒ͣ͝ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ ͔͎͌͒ͣͦ ͕͈͇͈͇͙͉͇͙͗ͣ͢ ͇͊͗͛͏͙͕͓ ͏͒͏ ͇͔͇͕͒͊͏͔͓͢͞͏

͉͙͉͇͓͌͌͘͠͏.
▷ ̶͗͏͓͔͙͌ͦͣ ͍͏͉͕͙͔͌͢ ͍͏͗͢ ͏͒͏ ͓͇͎͕͔͌͘͢͞ ͓͇͙͌͗͏͇͒͢ ͔͇ ͘͏͒͏͕͔͕͉͕͑͐ ͏͒͏

PTFE-͕͔͕͉͌͘.

▪ ̩͖͕͓͕͇͙͔͊͌͒ͣ͌͘͢ ͓͕͔͙͇͍͔͌͢ ͙͉͇͗͌͋͘͘
ದ ̶͗͏ ͓͕͔͙͇͍͌ ͖͕͒͑͘͏͜ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͐ ͚͙͒͌͋͌͘, ͖͕ ͓͌͗͌ ͉͕͎͓͕͍͔͕͙͘͏,

͕͙͇͎͉͇͙͑ͣͦ͘͢ ͕͙ ͉͖͕͓͕͇͙͔͊͌͒ͣ͘͢͜ ͙͉͗͌͋͘͘.
ದ ̬͒͘͏ ͙͕ͤ ͉͘ё ͍͌ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕, ͓͕͍͔͕ ͖͗͏͓͔͌͏͙ͣ ͏͓͌ͥ͠͏͐ͦ͘ ͉ ͖͕͇͍͗͋͌

͕͔͙͇͙͔͑͑͐͢ ͑͒͌͐ (͔͇͖͗͏͓͌͗ Pattex).

ದ ̹͕͔͕͌͞͞ ͔͇͔͙͌͘͏ ͑͒͌͐ ͙͕͔͑͏͓ ͕͓͒͌͘.

 

 
 

̶͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘
̺͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ
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ದ ̴͌ ͖͗͏͓͔͙͌ͦͣ ͓͕͓͔͙͇͔͌͒ͣ͌͢ ͑͒͌͏ (͝͏͇͔͕͇͑͗͏͇͙͔͒͌͢).
ದ ̶͕͇͕͔͋͌͘͢͞ ͓͙͇͌͘ ͕͙͔͋͌͒ͣ͢͜ ͙͇͋͌͒͌͐, ͔͇͖͗͏͓͌͗ ͎͈͕͉͗͌ͣ͌͢ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ,

͖͌͗͌͋ ͈͕͕͗͑͐͘ ͚͙͒͌͋͌͘ ͓͇͎͇͙ͣ͘ ͇͊͗͛͏͙͕͓ ͏͒͏ ͇͔͇͕͒͊͏͔͓͢͞͏ ͙͉͇͓͗͌͋͘͘͏.

̶͗͏ ͓͕͔͙͇͍͌ ͎͇͙͔͚͙ͦͣ ͉͌͘ ͈͕͙͒͢ ͕͇͔͕͊͒͘͘ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͥ. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.6 ̸͙͇͔͗͏͇͝
56) 

7.5.2   ̳͕͔͙͇͍ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑
✓ ̫͙͇͌͒͏ ͔͇͕͙͋ͦͦ͘͜ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
✓ ̩͌͘ ͔͙ͦ͌͘͢ ͇͙͘͞͏ ͕͞͏͙͘͏͙ͣ ͏ ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͇ ͏͎͔͕͘.
✓ ̶͕͉͍͔͔͗͌͋͌͌͢ ͏͒͏ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͎͇͓͔͌͏͙ͣ ͕͗͏͊͏͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͎͇͖͇͙͓ͦ͘͞͏.
✓ ̺͖͕͙͔͒ͦͥ͠͏͌ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͞͏͙͘͏͙ͣ.

1. ̷͇͋͏͇͔͕͒ͣ-͚͖͕͔͗͌͢ ͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͑͏ 320.02 ͏ ͉͔͚͙͔͔͗͌͌͌ ͕͕͑͒ͣ͝
͕͗͒͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͇͑ ͘ ͝͏͒͏͔͋͗͏͌͑͘͞͏͓͏ ͕͗͒͏͇͓͑͏ 322.01 ͔͇͙͊͗͌ͣ ͉ ͓͇͔͕͒ͦ͐͘
͉͇͔͔͌ ͖͗͏͓͔͕͌͗ ͕͋ 80 °̸.

2. ̷͇͋͏͇͔͕͒ͣ-͚͖͕͔͗͌͢ ͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͑͏ 320.02 ͏ ͉͔͚͙͔͔͗͌͌͌ ͕͕͑͒ͣ͝
͕͗͒͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͇͑ 322.01 ͔͇͇͋͘͏͙ͣ ͕͋ ͚͖͕͇͗ ͔͇ ͉͇͒ 210.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̷͇͋͏͇͔͕͒ͣ-͚͖͕͔͗͌͢ ͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͑͏ ͕͍͔͋͒͢ ͇͎͓͇͙͗͌ͣͦ͘͠ ͖͕ ͓͌͌͘͜ «̵».
̷͇͎͇͙͗͌͌ͦ͘͟ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͇͔͗͌͢ ͇͗͋͏͇͔͕͒ͣ-͚͖͕͔͗͌͢ ͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͑͏
͕͔͕͕͋͊ ͏͎͕͙͕͉͊͏͙͌͒ͦ.

3. ̮͇͙͔͚͙ͦͣ ͕͉͓͑͗ͥ͑͢͞ ͕͓͑͒ͥ͞ ͒͟͏͉͚͌ͥ͝ ͇͚͊͐͑ 920.21 ͈͎͌ ͙͕͖͕͔͕͗͐͘ ͖͇͙͒͘͏͔͢
931.01.

4. ̵͇͒͋͜͏͙ͣ ͇͗͋͏͇͔͕͒ͣ-͚͖͕͔͗͌͢ ͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͑͏ 320.01 ͕͋ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢,
͖͗͏͓͔͕͌͗ ͔͇ 5 °C ͖͉͇͗͌ͥ͌͐͢͟͠ ͙͓͖͇͙͚͚͌͌͗͗ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢.

5. ̿͒͏͉͚͌ͥ͝ ͇͚͊͐͑ 920.21 ͎͇͙͔͚͙ͦͣ ͏ ͎͇͙͓͌ ͔͕͉͇͘ ͕͙͉͔͚͙͌͗ͣ.
6. ̴͇ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͖͗͏͇͔͒͌͊͏ͦ ͓͍͚͌͋ ͙͕͖͕͔͕͗͐͘ ͖͇͙͒͘͏͔͕͐ 931.01 ͏ ͒͟͏͉͕͌͐͝

͇͕͊͐͑͐ 920.21 ͇͖͗͒͘͢͏͙ͣ ͔͈͕͕͌͒ͣ͌͟ ͕͑͒͏͙͉͕͌͘͞ ͖͕͕͕͋͋ͦ͌͊͜͠ ͓͇͎͕͔͕͕͊͘͞
͙͉͇͗͌͋͘͘ (͔͇͖͗͏͓͌͗, ͓͕͒͏͕͙͑...).

7. ̴͇͙͋͌ͣ ͙͕͖͕͔͚͗ͥ͘ ͖͇͙͒͘͏͔͚ 931.01.
8. ̮͇͙͔͚͙ͦͣ ͒͟͏͉͚͌ͥ͝ ͇͚͊͐͑ 920.21.
9. ̮͇͔͚͙͊ͣ ͎͚͈͞͏͑͏ ͙͕͖͕͔͕͗͐͘ ͖͇͙͒͘͏͔͢ 931,01.
10. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͙͕͖͕͔͕͗͌͘ ͕͕͑͒ͣ͝ 932.01/932.02 ͉ ͕͖͚͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑.
11. ̶͗͏ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͑͌͘ ͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͋͏͑͘ 550,24.
12. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͉ ͕͖͚͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͕͗͒͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͑ 322.01 (͖͇͇͙͕͌͗͗͘).
13. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͉ ͕͖͚͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 330 ͕͖͕͔͚͗ͥ ͇͈͚͐͟ 550.23 ͇͗͋͏͇͔͕͒ͣ-

͚͖͕͔͕͕͗͊ ͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͇͑ 320.02.
14. ̶͗͏ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͑͌͘ ͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͋͏͑͘ 550.25.
15. ̶͗͏ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͑͌͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑ ͏ ͚͑͗͑͢͟ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ ͎͇͖͕͔͒͏͙ͣ ͓͇͎͕͑͐͘.

̱͕͔͘͏͙͔͙͔͇͌ͦ͘ ͓͇͎͇͑͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.2.3.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 46)
16. ̶͉͇͗͌͋͗͏͙͔͕͌͒ͣ ͓͕͔͙͘͏͕͉͇͔͔͗͐͢ ͉͇͒ 210 ͘ ͇͗͋͏͇͔͕͒ͣ-͚͖͕͔͓͗͢

͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͕͓͑ 320.02 ͏ ͉͔͚͙͔͔͗͌͏͓ ͕͕͓͑͒ͣ͝ ͕͗͒͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͇͑ 322.01
͕͙͕͕͍͔͕͗͘ ͉͙͇͉͘͏͙ͣ ͉ ͕͖͚͑͗͘ 330 ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͖͗͏͉͕͇͋.

17. ̶͗͏ ͓͕͔͙͇͍͌ ͑͗͑͢͟͏ 360.01 ͘ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͓͌͒ͣ͢ ͕͕͓͑͒ͣ͝ 400.01 ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢
͔͇͕͇͘͘ ͒͌͋͘͏͙ͣ ͎͇ ͕͕͓͑͒ͣ͝ ͇͗͋͏͇͔͕͕͒ͣ͊ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒ 421.01.

18. ̶͗͏ ͓͕͔͙͇͍͌ ͑͗͑͢͟͏ 360.02 ͘ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͓͌͒ͣ͢ ͕͕͓͑͒ͣ͝ 400.02 ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢
͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͒͌͋͘͏͙ͣ ͎͇ ͕͕͓͑͒ͣ͝ ͇͗͋͏͇͔͕͕͒ͣ͊ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒ 421.02.

19. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͖͕͕͔͋͋ ͕͖͚͇͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ 344.
20. ̳͕͔͙͏͕͉͇͙͗ͣ ͙͌͘͟͏͇͔͔͚͊͗ͥ ͇͚͊͐͑ 920.04 ͔͇ ͇͔͛͒͌͝ ͖͕͕͔͇͋͋ ͕͖͚͇͑͗͘ 330.
21. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͖͗͏͎͓͇͙͏͌͑͘͞͏͌ ͖͕͔͑͟͏ 940.02.
22. ̴͇͙͋͌ͣ ͙͚͖͘͏͚͝ ͓͚͙͛͢ ͔͇ ͕͔͑͌͝ ͉͇͇͒.

̳͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏
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23. ̮͇͛͏͑͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͙͚͖͘͏͚͝ ͓͚͙͛͢ ͚͙͇͔͕͉͕͔͓͘͢͞ ͉͏͔͙͕͓.
24. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͇͎͈͎͗͗͊͢͏͉͇ͥ͌͌͠ ͕͕͑͒ͣ͝ 507.01 (͖͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏).

7.5.3   ̳͕͔͙͇͍ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒

7.5.3.1   ̹͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌
̶͗͏ ͓͕͔͙͇͍͌ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͚͕͉͒͘͏ͦ:

▪ ̵͚͙͉͙͌͒ͦͣ͘͘͠ ͚͙͇͔͕͉͚͑͘ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘ ͓͕͔͙͇͍͔͕͐
͓͕͌͐͘͜.

▪ ̵͚͙͉͙͌͒ͦͣ͘͘͠ ͇͈͕͙͚͗ ͉ ͞͏͙͕͙͌͘ ͏ ͘ ͈͕͕͒ͣ͐͟ ͙͇͙͔͕͙͌͒ͣͣͥ͘͠.
▪ ̮͇͠͏͙͚ ͕͙ ͖͗͏͕͔͕͉͔͑͌͘͏ͦ ͙͕͉͗͌͢͜͝ ͖͕͉͔͕͙͌͗͌͐͘͜ ͔͙ͦͣ͘ ͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͖͌͗͌͋

͓͕͔͙͇͍͕͓.
▪ ̴͌ ͕͖͚͇͙͋͑ͣ͘ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐ ͚͖͕͙͔͒ͦͥ͠͏͜ ͖͕͉͔͕͙͌͗͌͐͘͜ ͏͒͏ ͕͑͒͌͝ ͚͕͕͑͗͊͒͊

͔͌͌͘͞͏ͦ.
▪ ̶͕͒͌͘ ͓͕͔͙͇͍͇ ͕͙͉͙͔͕͕͌͊ ͕͇͑͒ͣ͝ ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͖͕͕͖͇͇͔͕͙͒͑͗͒͒͌͒ͣͣ͘͘ ͘ ͇͙ͣͥ͘͞

͕͖͚͇͑͗͘.
▪ ̶͕͉͔͕͙͌͗ͣ͘͜ ͎͇͠͏͙͔͕͐ ͉͙͚͒͑͏ ͉͇͇͒ ͕͍͔͇͋͒ ͈͙ͣ͢ ͈͎͚͖͔͕͌͗͌͞ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͇͕͊͒͋͑͐,

͓͕͔͙͇͍͔͐͢ ͇͑͗͐ - ͕͘ ͔͙͕ͦ͐͘ ͇͕͛͑͐͘.
▪ ̶͗͏ ͎͇͉͋͏͇͔͊͏͏ ͉͇͇͕͗ͥ͌͊ͦ͘͠͠ ͓͕͚͋͒ͦ ͔͇ ͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͉͙͚͚͒͑ ͉͇͇͒, ͕͈͇͒ͥ͋ͦ͘

͔͇͍͇͋͒͌͠͏͌ ͓͌͗͢, ͔͌ ͕͖͚͇͙͋͑ͣ͘ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏ͦ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͉͙͚͒͑͏.

̳͕͔͙͇͍ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ -  ͝͏͒͏͔͋͗͏͇͌͑ͦ͘͞ ͇͑͗͑͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘
✓ ͇̿͊͏ ͏ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 51) - (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 52) 

͉͖͕͔͔͒͌͢͢.
✓ ̺͙͇͔͕͉͔͔͇͒͌ͦ͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͇͑ͦ ͕͖͕͇͗ ͏ ͙͇͋͌͒͏ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ 433

͔͇͕͙͋ͦͦ͘͜ ͔͇ ͞͏͙͕͓͘ ͏ ͕͉͔͕͓͗ ͓͙͌͌͘ ͓͕͔͙͇͍͌.
✓ ̩͌͘ ͔͙ͦ͌͘͢ ͇͙͘͞͏ ͕͞͏͙͘͏͙ͣ ͏ ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͇ ͏͎͔͕͘.
✓ ̶͕͉͍͔͔͗͌͋͌͌͢ ͏͒͏ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͎͇͓͔͌͏͙ͣ ͕͗͏͊͏͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͎͇͖͇͙͓ͦ͘͞͏.
✓ ̺͖͕͙͔͒ͦͥ͠͏͌ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͞͏͙͘͏͙ͣ.
1. ̷͇͎͈͎͗͊͢͏͉͇ͥ͌͌͠ ͕͕͑͒ͣ͝ 507.01, ͌͒͘͏ ͏͓͙͌͌ͦ͘, ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͔͇͕͇͘͘ ͎͇͉͋͏͔͚͙ͣ ͔͇

͉͇͒ 210.
2. ̮͇͙͔͚͙ͦͣ ͙͌͘͟͏͇͔͔͕͊͗͐ ͇͕͊͐͑͐ 920.02 ͚͑͗͑͢͟ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ 471 ͉͓͙͌͌͘ ͘ ͕͕͓͑͒ͣ͝

͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ ͏ ͕͙͉͙͔͓͌͢ ͕͕͓͑͒ͣ͝ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͔͇ ͑͗͑͌͢͟ 161
͕͖͚͇͑͗͘.

3. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͚͑͗͑͢͟ 161 ͉͓͙͌͌͘ ͘ ͕͕͓͑͒ͣ͝ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ 412.01 ͉ ͖͕͕͔͋͋ 344,
͕͈͇͇͗ͦ͠ ͉͔͏͓͇͔͏͌ ͔͇ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 411.11.

4. ̳͕͔͙͏͕͉͇͙͗ͣ ͕͙͇͗͝͏͕͔͔͐͢ ͚͎͌͒ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ 433 ͔͇ ͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͉͙͚͚͒͑
524.01 (͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌ B - ͓͘. ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͐͢ ͒͏͙͘ «̹͕͉͕͗͌͌͝
͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌»).

5. ̮͇͉͋͏͔͚͙ͣ ͖͉͇͗͌͋͗͏͙͔͕͌͒ͣ ͓͕͔͙͘͏͕͉͇͔͔͕͗͌ ͙͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ 433 ͏
͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͉͙͚͚͒͑ 524.01 ͔͇ ͉͇͒ 210.

̳͕͔͙͇͍ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ -  ͕͔͑͏͇͌͑ͦ͘͞ ͇͑͗͑͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘
✓ ̵͚͙͉͙͌͒ͦͥͦ͘͘͘͠ ͇͊͟͏ ͏ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͥͦ͘͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 51) ͕͋

(⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 52) .
✓ ̺͙͇͔͕͉͔͔͇͒͌ͦ͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͇͑ͦ ͕͖͕͇͗ ͏ ͙͇͋͌͒͏ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ 433

͔͇͕͙͋ͦͦ͘͜ ͔͇ ͞͏͙͕͓͘ ͏ ͕͉͔͕͓͗ ͓͙͌͌͘ ͓͕͔͙͇͍͌.
✓ ̩͌͘ ͔͙ͦ͌͘͢ ͇͙͘͞͏ ͕͞͏͔͌͢͠ ͏ ͖͕͉͔͗͌͗͌͢ ͔͇ ͏͎͔͕͘.
✓ ̶͕͉͍͔͔͗͌͋͌͌͢ ͏͒͏ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͎͇͓͔͔͌͌͢ ͕͗͏͊͏͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͎͇͖͇͙͓ͦ͘͞͏.
✓ ̺͖͕͙͔͒ͦͥ͠͏͌ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͞͏͔͌͢͠.
1. ̷͇͎͈͎͗͊͢͏͉͇ͥ͌͌͠ ͕͕͑͒ͣ͝ 507.01, ͌͒͘͏ ͏͓͙͌͌ͦ͘, ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͔͇͕͇͘͘ ͎͇͉͋͏͔͚͙ͣ ͔͇

͉͇͒ 210.
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2. ̵͙͕͕͍͔͕͗͘ ͉͇͉͋͏͙ͣ ͔͖͕͉͌͋͏͍͔͕͌ ͕͙͉͙͔͕͌͌ ͕͕͑͒ͣ͝ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ 433
͉͓͙͌͌͘ ͘ ͕͕͓͑͒ͣ͝ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ ͉ ͚͑͗͑͢͟ 161 ͕͖͚͇͑͗͘.

3. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͚͑͗͑͢͟ 161 ͉͓͙͌͌͘ ͘ ͉͙͇͉͔͔͓͒͌͘͢ ͕͙͉͙͔͓͌͢ ͕͕͓͑͒ͣ͝ ͉ ͖͕͕͔͋͋ 344.
4. ̳͕͔͙͏͕͉͇͙͗ͣ ͕͙͇͗͝͏͕͔͔͐͢ ͚͎͌͒ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ 433 ͏, ͌͒͘͏ ͏͓͙͌͌ͦ͘,

͇͖͕͔͕͗͗͌͘ ͕͕͑͒ͣ͝ ͔͇ ͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͉͙͚͚͒͑ 524.01 (͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌ B - ͓͘.
͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͐͢ ͒͏͙͘ "̹͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌").

5. ̮͇͉͋͏͔͚͙ͣ ͖͉͇͗͌͋͗͏͙͔͕͌͒ͣ ͓͕͔͙͘͏͕͉͇͔͔͕͗͌ ͙͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ 433 ͏
͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͉͙͚͚͒͑ 524.01 ͔͇ ͉͇͒ 210.

7.5.3.2   ̳͕͔͙͇͍ ͇͔͒ͣ͘͏͕͉͕͑͐ ͔͇͈͏͉͑͏

a) b)

l

da d1

l

da d1

̷͏͚͔͕͑͘ 16:  ̴͇͈͏͉͕͔͇ͦ͞ ͇͓͇͑͌͗ ͇͔͒ͣ͘͏͇͑ a) ͘ ͎͇͓͇͑ͥ͢͠͏͓ ͕͕͓͑͒ͣ͝ ͏ b) ͈͎͌
͎͇͓͇͕͑ͥ͌͊͢͠ ͕͇͑͒ͣ͝

̹͇͈͒͏͇͝ 25:  ̴͇͈͏͉͕͔͇ͦ͞ ͇͓͇͑͌͗ ͇͔͒ͣ͘͏͇͑
̱͕͖͚͗͘
͖͕͋͟͏͖͔͏͑a
 

̴͇͈͏͉͕͔͇ͦ͞ ͇͓͇͑͌͗ ͇͔͒ͣ͘͏͇͑ ̸͔͌͌͞͏͌
͔͇͈͏͉͑͏

̸͇͔͒ͣ͏͕͉͑͌͢
͕͇͑͒ͣ͝Ø d1 Ø da l

UP02 35 51 53 8 x 8 4 ͕͇͑͒ͣ͝ ͏ 
1 ͎͇͓͇͑ͥ͌͌͢͠
͕͕͑͒ͣ͝

͏͒͏

6 ͕͑͒͌͝

UP03 45 65 64 10 x 10
UP04 55 75 64 10 x 10
UP05 70 95 79 12,5 x 12,5
UP06 80 105 79 12,5 x 12,5
P08s 100 132 102 16 x 16

̫͒ͦ ͇͊͗͛͏͙͕͉͕͐ ͇͔͒ͣ͘͏͕͉͕͑͐ ͔͇͈͏͉͑͏ ͓͘. ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͚͕͉͕͙͉͕͗͑͋͘ ͖͕
͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏.

̶͗͏͓͔͙͌ͦͣ ͙͕͕͒ͣ͑ ͎͇͖͕͉͇͔͔͗͌͌͘͘͢ ͇͔͒ͣ͘͏͕͉͑͌͢ ͕͇͑͒ͣ͝.
✓ ̵͚͙͉͙͌͒ͦͣ͘͘͠ ͇͊͟͏ ͏ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 51) ͖͕ (⇨

̪͇͉͇͒ 7.5.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 52) .
✓ ̸͕͈͇͔͔͗͐͢ ͕͖͚͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͏ ͙͇͋͌͒͏ ͕͍͔͋͒͢ ͔͇͕͋͜͏͙ͣͦ͘ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏

͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
✓ ̩͌͘ ͔͙ͦ͌͘͢ ͇͙͘͞͏ ͕͞͏͙͘͏͙ͣ ͏ ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͇ ͏͎͔͕͘.
✓ ̶͕͉͍͔͔͗͌͋͌͌͢ ͏͒͏ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͎͇͓͔͌͏͙ͣ ͕͗͏͊͏͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͎͇͖͇͙͓ͦ͘͞͏.
✓ ̺͖͕͙͔͒ͦͥ͠͏͌ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͞͏͙͘͏͙ͣ.
1. ̮͇͍͇͙ͣ ͉ ͙͏͑͘͏ ͚͑͗͑͢͟ 161 ͕͖͚͇͑͗͘.
2. ̩͙͇͉͘͏͙ͣ ͉͙͚͚͒͑ 456.01.
3. ̶͉͕͌͗͌ ͕͕͑͒ͣ͝ ͔͇͈͏͉͑͏ ͉͙͇͉͘͏͙ͣ ͙͇͑, ͙͕͈͢͞ ͖͕͉͔͕͙͌͗ͣ͘͜ ͎͇͗͌͘ ͔͇͕͋͜͏͇͒ͣ͘

͕͊͗͏͎͕͔͙͇͔͕͒ͣ.
4. ̺͍͋͌͗͏͉͇͙ͣ ͕͕͑͒ͣ͝ ͏ ͉͙͇͉͘͏͙ͣ ͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͉͙͚͚͒͑ 524 ͉͇͇͒ ͉ ͔͇͈͏͉͕͔͚ͥ͞ ͇͓͚͑͌͗

͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͔͇͕͇͘͘ ͙͇͑͏͓ ͕͈͇͎͕͓͗, ͙͕͈͢͞ ͖͕͉͔͕͙͌͗ͣ͘͜ ͕͘ ͔͙͕ͦ͐͘ ͇͕͛͑͐͘
͇͖͕͇͇͇͗͒͊͒ͣ͘͘ ͖͕ ͉͋͏͍͔͌͏ͥ.

5. ̶͗͏ ͖͕͓͕͠͏ ͎͇͠͏͙͔͕͐ ͉͙͚͒͑͏ ͉͇͇͒ ͎͇ ͙͌͘͞ ͌͌ ͉͇͇͙͔͕͗͌͒ͣ͠-͖͕͙͚͖͇͙͔͕͕͌͒ͣ͊͘
͉͋͏͍͔͌͏ͦ ͔͓͔͕͕͌͊ ͇͗͘͟͏͗͏͙ͣ ͉͔͚͙͔͔͗͌͏͐ ͋͏͇͓͙͌͗ ͕͇͑͒ͣ͝ ͔͇͈͏͉͑͏ ͏ ͉͔͚͙ͣ͢
͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͉͙͚͚͒͑ 524. 
̬͒͘͏ ͏͓͙͌͌ͦ͘ ͎͇͓͇͑ͥ͌͌͢͠ ͕͕͑͒ͣ͝ 458, ͉͙͇͉͘͏͙ͣ ͕͌͊ (͓͘. ͗͏͘. ͉͌͢͟). 
̱͇͍͕͋͌ ͖͕͚͒͌͋ͥ͌͌͘͠ ͕͕͑͒ͣ͝ ͉͙͇͉͙͒ͦͣ͘ ͖͕͋ ͚͕͓͊͒ 90° ͖͕ ͕͙͔͕͔͌͟͏ͥ ͑
͖͙͉͚͓͚͗͌͋͌ͥ͌͘͟͠ ͕͚͑͒ͣ͝. ̶͕͗͌͘͘͝ ͇͗͘͟͏͔͗͌͏ͦ ͖͕͉͙͕͙͗ͦ͌ͦ͘. 
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̶͕͒͌͘ ͙͕͕͊ ͇͑͑ ͈͕͒͢ ͉͕͍͔͕͒͌ ͖͕͔͒͌͋͌͌͘ ͕͕͑͒ͣ͝, ͎͇͠͏͙͔͇ͦ ͉͙͚͇͒͑ 524 ͉͇͇͒
͕͙͇͙͌ͦ͘͘ ͉ ͔͇͈͏͉͕͔͕͐͞ ͇͓͑͌͗͌.

6. ̺͕͍͒͏͙ͣ ͇͔͒ͣ͘͏͕͉͕͑͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 454.01, ͕͙͉͙͌͗͘͏͌ ͕͍͔͕͋͒ ͚͇͎͉͇͙͑ͣ͢ ͉͔͏͎.
7. ̩͙͇͉͘͏͙ͣ ͉͙͚͚͒͑ 452 ͏ ͇͒͌͊͑͘ ͎͇͙͔͚͙ͦͣ ͉͚͔͚͗ͥ͞ ͉͚͓͋ͦ ͙͌͘͟͏͇͔͔͓͊͗͢͏ ͇͇͓͊͐͑͏

920.02, ͕͈͇͇͗ͦ͠ ͉͔͏͓͇͔͏͌ ͔͇ ͖͕͕͍͔͒͌͏͌ ͋͏͕͉͑͘ 550.01.
8. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͕͍͚͑͜ 680.
9. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͉ ͔͇͕͘͘ ͔͇͖͕͔͚͗ͥ ͚͑͗͑͢͟ 161 ͌͒͝͏͕͓͑ ͘ ͎͇͠͏͙͔͕͐ ͉͙͚͕͒͑͐ 524,

͕͈͇͇͗ͦ͠ ͉͔͏͓͇͔͏͌ ͔͇ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 411.11.

7.5.4   ̳͕͔͙͇͍ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘
✓ ̵͚͙͉͙͌͒ͦͣ͘͘͠ ͇͊͟͏ ͏ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 51) ͖͕ (⇨

̪͇͉͇͒ 7.5.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 53).
✓ ̸͓͕͔͙͏͕͉͇͔͔͇͗ͦ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͇͑ͦ ͕͖͕͇͗/͙͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͏ ͙͇͋͌͒͏

͔͇͕͙͋ͦͦ͘͜ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
✓ ̩͌͘ ͔͙ͦ͌͘͢ ͇͙͘͞͏ ͕͞͏͙͘͏͙ͣ ͏ ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͇ ͏͎͔͕͘.
✓ ̶͕͉͍͔͔͗͌͋͌͌͢ ͏͒͏ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͎͇͓͔͌͏͙ͣ ͕͗͏͊͏͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͎͇͖͇͙͓ͦ͘͞͏.
✓ ̺͖͕͙͔͒ͦͥ͠͏͌ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͞͏͙͘͏͙ͣ.
✓ ̵͙͉͙͌͗͘͏͌ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘, ͉͇͒ ͏ ͖͇͎͢ ͖͕͋ ͖͗͏͎͓͇͙͏͚͌͑ͥ͘͞ ͖͕͔͚͑͟ ͕͞͏͔͌͢͠ ͏

͈͎͌ ͎͇͚͔͉͌͌͘͝.
1. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͖͗͏͎͓͇͙͏͌͑͘͞͏͌ ͖͕͔͑͟͏ ͉ ͇͔͇͉͚͑͑ 940.01 ͉͇͇͒.
2. ̺͕͍͒͏͙ͣ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 411,32.
3. ̸͓͇͎͇͙ͣ ͓͙͕͌͘ ͖͕͇͋͑͘͏ ͕͇͑͒͌͘ ͖͕͕͋͋ͦ͌͐͜͠ ͓͇͎͕͑͐͘.
4. ̴͇͙͋͌ͣ ͔͇ ͉͇͒ 210 ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 230.
5. ̺͕͍͒͏͙ͣ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 411.31.
6. ̮͇͖͑͗͌͏͙ͣ ͇͚͊͐͑ 922 ͕͇͑͒͌͘ ͔͇ ͉͇͚͒ 210. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.6.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 56) 

7.5.5   ̳͕͔͙͇͍ ͓͔͕͕͌͊͘͡ ͚͎͇͒

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̵͖͕͗͑͏͉͇͔͋͢͏͌ ͓͔͕͕͌͊͘͡ ͚͎͇͒
̮͇͓͔͌͒͌͠͏͌ ͚͗͑ ͏ ͔͕͊!
▷ ̶͕͖͙͋͌͗͌ͣ ͏͒͏ ͖͕͉͋͌͘͏͙ͣ ͙͕͕͔͚͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͘ ͕͖͕͕͗͐ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑.

✓ ̵͚͙͉͙͌͒ͦͣ͘͘͠ ͇͊͟͏ ͏ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 51) ͖͕ (⇨
̪͇͉͇͒ 7.5.4 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 55) .

✓ ̶͕͉͍͔͔͗͌͋͌͌͢ ͏͒͏ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͎͇͓͔͌͏͙ͣ ͕͗͏͊͏͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͎͇͖͇͙͓ͦ͘͞͏.
✓ ̺͖͕͙͔͒ͦͥ͠͏͌ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͞͏͙͘͏͙ͣ.
✓ ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͓͚͙͚͛ ͉ ͓͔͌͐͘͢͡ ͚͎͌͒ ͕͇͔͕͊͒͘͘ ͚͇͎͇͔͑͏͓ͦ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͦ.
1. ̩ ͚͇͒͌͘͞ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͕͈͎͕͖͇͌͘͏͙ͣ ͓͔͌͐͘͢͡ ͓͕͚͋͒ͣ ͕͙ ͕͖͕͗͑͏͉͇͔͋͢͏ͦ,

͔͇͖͗͏͓͌͗ ͖͕͖͉͋͌͗͌ ͏͒͏ ͖͕͉͋͌͘͏͉ ͕͌͊, ͏ ͉͙͇͉͘͏͙ͣ ͔͕͉͕͌ ͖͕͕͒͑͌͘ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌
411,10 ͉ ͖͘͏͇͔͗͒ͣ͐͢ ͕͖͚͑͗͘ 102.

2. ̮͇͙͔͚͙ͦͣ ͇͚͊͐͑ 920.01 ͔͇ ͖͘͏͇͔͕͓͗͒ͣ ͕͖͚͑͗͌͘.
3. ̮͇͖͑͗͌͏͙ͣ ͕͖͕͔͚͗ͥ ͇͖͚͒ 183 ͖͍͔͓͑͗͌͌͢͏ ͈͕͙͇͓͒͏ ͔͇ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͌.

7.5.6   ̳͕͔͙͇͍ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ

̴̧̧̺̱̮̯̬
̶͗͏ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏ͦ͜ ͘ ͖͕͙͇͉͕͗͑͐͘ ͔͌ ͉͖͕͔͙͒ͦͣ͢ ͇͊͟͏ 1 ͏ 2.

1. ̸͉͋͏͔͚͉ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ, ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͏͙ͣ ͕͌͊ ͑ ͔͇͕͚͘͘.
2. ̮͇͖͑͗͌͏͙ͣ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ ͔͇ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͌.
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3. ̩͕͉͔͙͗ͦͣ͢ ͔͇͕͘͘. (⇨ ̪͇͉͇͒ 5.7 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 27) 
4. ̶͕͕͋͌͋͘͏͔͏͙ͣ ͓͓͑͒͌͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ (͓͘. ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͥ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͦ).

7.6   ̳͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͎͈͕͉͗͌ͣ͢͜ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐

7.6.1   ̳͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͎͈͕͉͗͌ͣ͢͜ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐
̷͎͈͕͉͌ͣ͌͢ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ (902.01/920.01) ͓͍͚͌͋ ͖͘͏͇͔͓͗͒ͣ͢ ͕͖͚͕͓͑͗͘ ͏ ͖͕͕͔͕͓͋͋
͕͖͚͇͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͚͙͒͌͋͌͘ ͎͇͙ͦ͊͏͉͇͙ͣ ͋͏͔͇͓͕͓͙͌͗͏͌͑͘͞͏͓ ͕͓͑͒ͥ͞.

̹͇͈͒͏͇͝ 26:  ̳͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͎͈͕͉͗͌ͣ͢͜ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐
̳͇͙͌͗͏͇͒
͖͟͏͇͒ͣ͑/
͙͌͘͟͏͇͔͔͇͊͗
ͦ ͇͇͊͐͑

C35E+Qt/C 35 A4-70/A4-70 1.7709+QT/1.7258+QT
1.6772/1.6722

̱͓͕͒͌͐
͖͟͏͇͒ͣ͑/
͙͌͘͟͏͇͔͔͇͊͗
ͦ ͇͇͊͐͑13)

YK/Y A4-70/A4-70 GA / G
̳͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏ [̴͓]

̶͕͕͔͋͋
͕͖͕͗͢
͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑
14)

 A B A B A B

 ͔͕͉͇ͦ
͎͈͇͗͌ͣ15)

-15 %16) -20 %16) ͔͕͉͇ͦ
͎͈͇͗͌ͣ15)

-15 %16) -20 %16) ͔͕͉͇ͦ
͎͈͇͗͌ͣ15)

-15 %16) -20 %16)

M10 - - - 30 25,5 24 47 30 39,9 25,5 37,6 24
M12 40 34 32 55 46,7 44 80 55 68 46,7 64 44
M16 100 85 80 155 131,7 124 190 155 161,5 131,7 152 124
M20 - - - 200 170 160 330 200 280,5 170 264 160

7.6.2   ̳͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͇͊͐͑͏ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘
̹͈͚͓͗͌͌͐͢ ͓͕͓͔͙͌ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͇͊͌͑ (922) ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘: 

̹͇͈͒͏͇͝ 27:  ̳͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͇͊͐͑͏ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘
̱͕͖͚͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ ̳͕͓͔͙͌ ͎͇͙͍ͦ͑͏ 

[̴͓]
̷͇͎͓͌͗ ͇͑͒ͥ͞ 
[͓͓]

UP02 80 22
UP03 125 27
UP04 200 32
UP05 300 41
UP06 520 55
P08s 1000 60
̪͇͚͐͑ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘ ͚͙͒͌͋͌͘ ͖͕͙͔͚͙͋ͦͣ ͖͕͉͙͕͔͕͗ ͖͚͙ͦ͘͘ 20-30 ͓͏͔͚͙ ͖͕͒͌͘
͓͕͔͙͇͍͇.

7.7   ̸͕͍͇͔͋͌͗͏͌ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞

7.7.1   ̮͇͇͎͑ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞
̫͒ͦ ͎͇͇͎͇͑ ͎͉͔͗͌͌͗͢͜ ͏ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͔͕͈͕͌͐͌͋͘͜͞͏͓͢ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͇͔͔͋͌͢:

▪ ̹͏͖͕͗ͦ͋

 

 
 

 
 

 

 
 

13) ̴͓͇͌͗͑͏͕͉͇͔͔͗͌͢ ͎͈͕͉͗͌ͣ͌͢ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ ͚͙͒͌͋͌͘ ͎͇͙ͦ͊͏͉͇͙ͣ ͇͑͑ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ ͖͇͗͢ ͓͇͙͌͗͏͇͇͒ C35/E+QT/C 35.
14) A: ͏͎ ͉͎͕͕ͦ͑͊ ͓͇͙͌͗͏͇͇͒, ͎͇ ͏͔͑͒ͥ͌͘͞͏͓͌ JL 1040; B: ͏͎ ͓͇͙͌͗͏͇͇͒ JL 1040
15) ͙̈́͏ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ ͇͗͘͘͞͏͙͉͇͙ͥͦ͘͢ ͖͗͏ ͖͗͏͔͙ͦ͏͏ ͕͑ͤ͛͛͏͝͏͔͙͇͌ ͙͔͗͌͏ͦ μ = 0,12.
16) ̶͕͒͌͘ ͓͔͕͕͇͙͔͕͊͑͗͐ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͎͈͕͉͗͌ͣ͢͜ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐ ͏ ͖͗͏ ͕͕͗͌͐͜͟ ͓͇͎͑͌͘ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ ͚͓͔͇͙͌ͣͥͦ͘͟ ͔͇ 15 - 20 %.
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▪ ̹͏͖͕͇͎͓͗͌͗
▪ ̴͕͓͌͗ ͎͇͇͎͇͑ KSB

▪ ̯͖͕͔͔͒͌͘͏͌ ͖͕ ͓͇͙͌͗͏͇͚͒
▪ ̪͕͋ ͉͖͚͇͑͘͢

̩͌͘ ͇͔͔͋͌͢ ͚͇͎͇͔͑͢ ͔͇ ͎͇͉͕͕͋͑͐͘ ͙͇͈͒͏͑͌͞. (⇨ ̪͇͉͇͒ 4.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 16)
̸͚͒͌͋ͥ͠͏͌ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͌͢ ͉͔͌͋͌͘͏ͦ:

▪ ̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌ ͙͇͋͌͒͏
▪ ̴͕͓͌͗ ͙͇͋͌͒͏
▪ ̱͕͒͏͙͉͕͌͘͞ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞
▪ ̧͋͗͌͘ ͖͕͙͇͉͑͘͏
▪ ̩͏͋ ͕͙͖͇͉͗͑͏ (͇͙͕͉͛͗͐͜͢ ͚͎͊͗, ͖͕͙͇͞, ͖ͤ͑͗͌͘͘͘-, ͇͉͏͇͚͎͊͗)

̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌ ͏ ͔͕͓͌͗ ͙͇͋͌͒͏ ͖͗͏͉͔͌͋͌͢ ͔͇ ͕͈͎͕͔͕͓͗ ͙͍͌͗͌͌͞. (⇨ ̪͇͉͇͒ 9.1
̸͙͇͔͗͏͇͝ 62) 

7.7.2   ̷͕͓͔͚͓͕͌͑͌͋͌͌ ͕͑͒͏͙͉͕͌͘͞ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞ ͋͒ͦ ͉͚͕͋͊͋͜͏͔͕͐͞ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏
͕͇͔͕͊͒͘͘ DIN 24296

̹͇͈͒͏͇͝ 28:  ̷͕͓͔͚͓͕͌͑͌͋͌͌ ͕͑͒͏͙͉͕͌͘͞ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞
̴͕͓͌͗
͙͇͋͌͒͏

̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌ ͙͇͋͌͒͏ ̱͕͒͏͙͉͕͌͘͞ ͔͇͕͕͉͘͘ (͉͇͑͒ͥͦ͞ ͎͉͔͗͌͌͗͌͢ ͔͇͕͘͘͢)
2 3 4 5 6 ͏ 7 8 ͏ 9 10 ͏

͈͕͒͌͌
210 ̩͇͒ 1 1 1 2 2 2 20 %
230 ̷͇͈͕͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 1 1 1 2 2 2 20 %
320,02 ̷͇͋͏͇͔͕͒ͣ-͚͖͕͔͗͌͢

͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͑͏ (͕͓͖͙͑͒͌͑)
1 1 2 2 2 3 25 %

322,01 ̷͕͒͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͑ ͘
͝͏͒͏͔͋͗͏͌͑͘͞͏͓͏ ͕͗͒͏͇͓͑͏

1 1 2 2 2 3 25 %

502,01 ͉͕̀͌͒͌͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 2 2 2 3 3 4 50 %
524,01 ̮͇͠͏͙͔͇ͦ ͉͙͚͇͒͑ ͉͇͇͒ 2 2 2 3 3 4 50 %
- ̺͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͋͒ͦ ͕͖͚͇͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘

(͕͓͖͙͑͒͌͑)
4 6 8 8 9 12 150 %

- ̶͇͙͕͔͌͗͌͋͌͢͞ ͙͇͋͌͒͏ ͓͚͙͛͢
(͕͓͖͙͑͒͌͑)

1 1 2 2 3 4 30 %

̶͗͏ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͏ ͘ ͙͕͉͓͗͌͢͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓͌:
433 ̹͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌

͕͓͖͙͔͕͑͒͌͑͌
1 1 2 2 2 3 25 %

̶͗͏ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͏ ͘ ͇͔͒ͣ͘͏͕͉͕͑͐ ͔͇͈͏͉͕͑͐:
456.01 ̩͙͚͇͒͑ 1 1 2 2 2 3 30 %
461.01 ̸͇͔͒ͣ͏͕͉͇͑ͦ ͔͇͈͏͉͇͑

(͕͓͖͙͑͒͌͑)
4 4 6 6 6 8 100 %

7.7.3   ̩͎͇͏͓͕͎͇͓͔͓͕͙͌ͦ͌ͣ͘ ͙͇͋͌͒͌͐ ͔͇͕͇͘͘
̩ ͉͙͌͗͏͇͔͕͓͑͒ͣ ͙͕͈͒͌͘͝ ͙͇͋͌͒͏ ͘ ͕͋͏͔͇͕͉͓͑͢͏ ͔͕͓͇͓͌͗͏ ͉͙ͦ͒ͦͥͦ͘
͉͎͇͏͓͕͎͇͓͔͓͓͌ͦ͌͢͏.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̸͖͏͇͔͗͒ͣ͐͢ ͕͖͚͑͗͘ 102 ͏ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 230 ͇͎͔͗͢͜ ͙͏͖͕͇͎͓͕͉͗͌͗ ͔͌
͉͎͇͏͓͕͎͇͓͔͓͌ͦ͌͢.
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̹͇͈͒͏͇͝ 29:  ̩͎͇͏͓͕͎͇͓͔͓͕͙͌ͦ͌ͣ͘ ͙͇͋͌͒͌͐ ͔͇͕͇͘͘

̹͏
͖͕

͇͗
͎͓

͌͗

̵
͖͕

͇͗
 ͖

͕͋
͟

͏͖
͔͏

͇͑

̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌ ͙͇͋͌͒͏

̱͗
͢

͟
͇͑

 ͑
͕͗

͖͚
͇͘

̵
͖͕

͔͗
͇ͦ

 ͒
͇͖

͇

̩͇
͒

̷͇
͋͏

͇͒
͔ͣ

͕-
͚͖

͕͗
͔͢

͐ 
͟

͇͗
͏͑

͕͖
͕͋

͟
͏͖

͔͏
͑

̷͕
͒͏

͕͑
͖͕

͋͟
͏͖

͔͏
͑ 

͘ 
͝͏

͒͏
͔͋

͗͏
͌͞

͑͘
͏͓

͏ 
͕͗

͒͏
͇͑

͓͏

̵
͖͕

͇͗
 ͖

͕͋
͟

͏͖
͔͏

͇͑

̻
͕͔

͇͗
ͣ 

͕͑
͖͗

͚͘
͇ 

͖͕
͋͟

͏͖
͔͏

͇͑

̀
͌͒

͉͌
͕͌

 ͑
͕͒

ͣ͝
͕

̷͇
͎͈

͗͢
͎͊

͏͉
͇ͥ

͠
͌͌

 ͑
͕͒

ͣ͝
͕

̮͇
͠

͏͙
͔͇

ͦ 
͉͙

͚͒
͇͑

 ͉
͇͒

͇17
)

̪͇
͐͑

͇ 
͇͗

͈͕
͌͞

͕͊
 ͑

͕͒
͌͘

͇

̹͕
͗͝

͉͌
͕͌

 ͚
͖͒

͕͙
͔͌

͔͏
͌

̱͗
͢

͟
͇͑

 ͚
͖͒

͕͙
͔͌

͔͏
ͦ

̴
͇͍

͏͓
͔͕

͐ 
͛

͇͒
͔͌

͝

̸
͇͒

͔ͣ
͏͑

͕͉
͕͌

 ͑
͕͒

ͣ͝
͕

̩͙
͚͒

͇͑

̮͇
͓͢

͇͑
ͥ

͠
͌͌

 ͑
͕͒

ͣ͝
͕

̸
͇͒

͔ͣ
͏͑

͕͉
͇ͦ

 ͔
͇͈

͏͉
͇͑

̴͕͓͌͗ ͙͇͋͌͒͏

16
1

18
3

21
0

32
0.

02

32
2.

01

33
0

34
4

50
2.

01

50
7.

01

52
4.

01

92
2

43
3

47
1.

07

45
2.

01

45
4.

01

45
6.

01

45
8.

01

46
1.

01

25-160 UP02 2 2 1 1 1 1 2 25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
25-200 3 3 1 1 1 1 3 25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
32-125 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
32-160 2 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
32-200 3 3 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
40-160 2 2 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
40-200 3 3 1 1 1 1 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
50-160 2 3 1 1 1 1 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
50-200 3 3 1 1 1 1 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
32-250 UP03 6 5 2 2 2 2 6 6 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
40-250 6 5 2 2 2 2 6 5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
40-315 7 6 2 2 2 2 7 5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
50-250 6 5 2 2 2 2 6 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
50-315 7 7 2 2 2 2 7 7 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
65-160 4 4 2 2 2 2 4 7 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
65-200 5 5 2 2 2 2 5 8 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
65-250 6 6 2 2 2 2 6 8 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
80-160 4 5 2 2 2 2 4 9 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
80-200 5 5 2 2 2 2 5 10 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
80-250 6 7 2 2 2 2 6 11 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
100-200 5 6 2 2 2 2 5 12 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
65-315 UP04 9 8 3 2 2 2 7 9 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
80-315 9 9 3 2 2 2 7 12 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
80-400 10 10 3 2 2 2 8 27 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
100-250 8 8 3 2 2 2 6 13 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
100-315 9 9 3 2 2 2 7 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
100-400 10 10 3 2 2 2 8 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
125-250 8 9 3 2 2 2 6 15 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
125-315 9 10 3 2 2 2 7 16 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
125-400 10 11 3 2 2 2 8 15 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
150-250 8 10 3 2 2 2 6 16 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

17) ͎͇͉͏͘͏͙ ͕͙ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ
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150-315 UP05 12 12 4 3 3 3 10 18 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
150-400 13 12 4 3 3 3 11 18 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
150-500 14 14 4 3 3 3 12 18 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
200-250 11 13 4 3 3 3 9 17 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
200-315 12 13 4 3 3 3 10 19 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
200-400 13 13 4 3 3 3 11 20 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
200-500 14 17 4 3 3 3 12 28 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
250-315 12 16 5 3 3 3 10 21 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
250-400 UP06 15 17 6 4 4 4 11 22 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
250-500 16 15 6 4 4 4 12 23 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
300-400 P08s 17 15 7 4 4 5 13 22 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
300-500 18 18 7 4 4 5 14 24 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
350-400 17 18 8 4 4 5 13 26 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
350-500 18 18 7 4 4 5 14 26 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

17) ͎͇͉͏͘͏͙ ͕͙ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ
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8   ̴͌͏͖͇͉͔͕͙͗͘͘͏: ͖͗͏͞͏͔͢ ͏ ͚͙͇͔͔͗͌͘͏͌
͒͘͏͕͓͑͟ ͔͏͎͇͑ͦ ͖͕͇͇͋͞ ͔͇͕͇͘͘
̶͚͎͇͌͗͌͊͗͑ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ
͒͘͏͕͓͑͟ ͉͕͕͑͌͘͢ ͕͔͔͕͑͌͌͞ ͇͉͔͋͒͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘
͖͕͉͔͔͇͌ͦ͢͟ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑
͚͙͌͑͞͏ ͉ ͔͇͕͌͘͘
͒͘͏͕͓͑͟ ͘͏͔͒ͣ͌͢ ͚͙͌͑͞͏ ͎͌͗͌͞ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒
̴͇͚͔͗͌͟͏͌ ͖͇͉͔͕͙͒͘͏ ͕͇͋͜ ͔͇͕͇͘͘
͔͕͖͚͙͌͋͘͏͓͕͌ ͖͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͔͇͕͇͘͘

̹͇͈͒͏͇͝ 30:  ̺͙͇͔͔͗͌͘͏͌ ͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗͌͐͘͘
A B C D E F G H ̩͕͎͓͕͍͔͌͢ ͖͗͏͞͏͔͢ ͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗͘͘͏ ̺͙͇͔͔͗͌͘͏͌ 18)

X        ̴͇͕͘͘ ͇͇͙͑͌͞ ͖͕͙͗͏͉ ͒͘͏͕͓͑͟
͉͕͕͕͑͊͘͢ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ

̮͇͔͕͉͕ ͕͙͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͍͗͌͏͓
̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͚͙͇͔͕͉͚͑͘ ͔͇ ͎͇͎͔͔͔͕͙͊͗ͦ͌ͣ͘
̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘ ͈͕͕͒ͣ͌͊͟
͇͎͓͇͗͌͗19) 

̶͕͉͘͢͏͙ͣ ͇͙͕͙͚͘͞ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ (͙͚͈͗͏͔͢,
͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͉͔͚͙͔͔͕͗͌͌͊ ͕͇͔͊͗͘͏ͦ)

X      X X ̴͖͕͔͕͌͒͌ ͚͇͔͋͒͌͏͌ ͉͕͎͚͇͋͜ ͏͒͏
͔͕͙͇͙͕͔͕͌͋͌͘͞ ͎͇͖͕͔͔͒͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘ ͏͒͏
͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋

̺͇͋͒͏͙ͣ ͉͕͎͚͋͜ ͏͒͏, ͕͕͙͉͙͙͉͔͔͕͌͌͘͘,
͎͇͖͕͔͒͏͙ͣ ͔͇͕͘͘

X        ̮͇͚͖͕͇͑͗͑ ͖͕͉͕͕͋͋ͦ͌͊͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋
͏͒͏ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘

̺͇͋͒͏͙ͣ ͕͙͕͍͔͒͌͏ͦ ͏͎ ͔͇͕͇͘͘ ͏ / ͏͒͏
͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋

X        ̵͈͇͎͕͉͇͔͗͏͌ ͉͕͎͚͔͋͟͢͜ ͇͓͇͔͕͉͑͗ ͉
͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌

̯͎͓͔͌͏͙ͣ ͓͚͌͘͜ ͖͕͇͗͑͒͋͑͏ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋
̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͉͕͎͚͔͋͐͟͢ ͇͖͇͔͑͒

X      X X ̸͒͏͕͓͑͟ ͉͌͒͏͇͑ ͉͕͙͇͘͢ ͉͇͉͇͔͘͘͢͏ͦ/
͕͖͚͙͋͘. ͇͉͑͏͙͇͝͏͕͔͔͐͢ ͎͇͖͇͘
NPSH͚͙͇͔͕͉͑͘͏(͖͗͏͙͕͑) ͔͕͙͇͙͕͔͌͋͌͘͞

̵͙͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͚͕͉͔͗͌ͣ ͍͏͕͙͋͑͘͏
̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͇͕͘͘ ͔͏͍͌
̶͕͔͕͙͒ͣͥ͘ ͕͙͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͉
͖͕͉͕͋͋ͦ͌͐͠ ͒͏͔͏͏
̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͏͎͓͔͌͏͙ͣ ͖͕͉͕͋͋ͦ͠͏͐
͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋, ͌͒͘͏ ͕͖͕͙͗͘͏͉͔͒͌͏͌
͖͕͉͕͋͋ͦ͌͐͠ ͒͏͔͏͏ ͒͘͏͕͓͑͟ ͉͕͕͑͌͘͢
̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͉͙͕͔͔͗͌͌͘͢ ͛͏͙͒ͣ͗͢ / ͕͙͉͙͌͗͘͏ͦ
͉͇͉͇͔͘͘͢͏ͦ
̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͕͖͚͙͋͘͏͓͚ͥ ͕͕͙͑͗ͣ͘͘ ͔͘͏͍͔͌͏ͦ
͇͉͔͋͒͌͏ͦ

X        ̶͕͕͋͘͘ ͉͕͎͚͇͋͜ ͎͌͗͌͞ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌
͉͇͇͒

̵͞͏͙͘͏͙ͣ ͇͔͇͑͒ ͘ ͎͇͙͉͕͔͕͗͐ ͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘, ͖͗͏
͔͕͈͌͜. ͕͋͒͏͙ͣ ͎͇͙͉͕͔͚͗ͥ ͍͏͕͙͋͑ͣ͘ ͏͒͏
͖͕͉͘͢͏͙ͣ ͌͌ ͇͉͔͋͒͌͏͌ 
̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͕͉͕͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒

X        ̴͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ͌ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ̶͕͓͔͙͌ͦͣ ͓͙͇͓͌͘͏ 2 ͇͎͛͢ ͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠ ͇͈͑͌͒ͦ
X        ̸͒͏͕͓͑͟ ͔͏͎͇͑ͦ ͇͙͕͙͇͘͞ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ 19)

- ͖͗͏ ͇͈͕͙͗͌ ͘ ͖͕͈͇͎͕͉͇͙͓͗͌͗͌͒͌
͇͙͕͙͘͢͞
- ͖͗͏ ͇͈͕͙͗͌ ͈͎͌ ͖͕͈͇͎͕͉͇͙͗͌͗͌͒ͦ
͇͙͕͙͘͢͞

 
- ͖͕͉͘͢͏͙ͣ ͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͌/͇͙͕͙͚͘͞ ͉ ͖͇͗͌͋͌͒͜
͕͖͚͙͋͘͏͓͕͕͊ ͋͏͇͖͇͎͕͔͇ ͔͇ ͖͕͈͇͎͕͉͇͙͗͌͗͌͒͌
͇͙͕͙͘͢͞
- ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͌

X      X  ̷͇͈͕͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ ̮͇͓͔͌͏͙ͣ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏
 X     X  ̶͕͙͗͏͉͕͇͉͔͋͒͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘ ͓͔͌ͣ͌͟

͚͇͎͇͔͔͕͕͑͊ ͉ ͎͇͇͎͑͌
̹͕͔͕͞ ͕͙͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͍͗͌͏͓
͖͗͏ ͖͕͙͕͔͔͕ͦ͐͘ ͖͚͎͌͗͌͊͗͑͌ ͖͗͏ ͔͕͈͌͜.
͕͈͙͕͞͏͙ͣ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘19)

 X       ̶͕͙͔͕͙͒ͣ͘ ͏͒͏ ͉͎͕͙ͦ͑ͣ͘ ͗͌͋͘͢ ͉͌͢͟
͚͇͎͇͔͔͑͢͜ ͉ ͎͇͇͎͑͌

̹͈͚͙͗͌͌ͦ͘ ͎͇͖͕͗͘

 X    X   ̴͇͍͏͓͔͇ͦ ͉͙͚͇͒͑ ͇͔͒ͣ͘͏͇͑ ͒͘͏͕͓͑͟
͘͏͔͕͒ͣ ͎͇͙͔͚͙͇ͦ ͏͒͏ ͖͕͔͇͌͗͌͑͌͟

͏͎͓͔͌͏͙ͣ

 

A

B

C

D

E

F

G

H

18) ̫͒ͦ ͚͙͇͔͔͗͌͘͏ͦ ͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗͌͐͘͘ ͙͇͋͌͒͌͐, ͔͇͕͋ͦ͜͠͏ͦ͘͜ ͖͕͋ ͇͉͔͋͒͌͏͓͌, ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͈͕͗͘͘͏͙ͣ ͇͉͔͋͒͌͏͌ ͉ ͔͇͕͌͘͘.
19) ̴͕͈͕͌͋͜͏͓͇ ͕͔͚͙͇͑͒ͣ͘͝͏ͦ.

 

8 ̴͌͏͖͇͉͔͕͙͗͘͘͏: ͖͗͏͞͏͔͢ ͏ ͚͙͇͔͔͗͌͘͏͌
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A B C D E F G H ̩͕͎͓͕͍͔͌͢ ͖͗͏͞͏͔͢ ͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗͘͘͏ ̺͙͇͔͔͗͌͘͏͌ 18)

 X X      ̸͒͏͕͓͑͟ ͉͕͇͑ͦ͘͢ ͇͙͕͙͇͘͞ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ̺͓͔͌ͣ͟͏͙ͣ ͇͙͕͙͚͘͞ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ19)

    X    ̶͕͉͍͔͕͗͌͋͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ̮͇͓͔͌͏͙ͣ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͓͍͚͌͋ ͖͘͏͇͔͓͗͒ͣ͢
͕͖͚͕͓͑͗͘ ͏ ͔͇͖͕͔͕͗͐ ͕͑͗͑͐͢͟

     X   ̯͎͔͕͔͕͌͟ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒ ̮͇͓͔͌͏͙ͣ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒
͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͖͕͓͉͕͔͚͗ͥ͢͞/͎͇͙͉͕͔͚͗ͥ ͍͏͕͙͋͑ͣ͘

X     X   ̨͕͕͎͗͋͑͏ ͏͒͏ ͕͕͉͇͙͕͙͌͗ͣ͘͟͜ ͔͇
͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͉͙͚͒͑͏ ͉͇͇͒/͎͇͠͏͙͔͕͐
͉͙͚͒͑͏ ͉͇͇͒

̮͇͓͔͌͏͙ͣ ͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͉͙͚͚͒͑ ͉͇͇͒/͉͙͚͚͒͑ ͉͇͇͒ 
̮͇͓͔͌͏͙ͣ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒

     X   ̴͇͚͔͗͌͟͏͌ ͖͇͉͔͕͙͒͘͏ ͕͇͋͜ ͔͇͕͇͘͘ ̵͙͕͙͑͗͗͌͑͏͕͉͇͙͗ͣ ͚͕͉͒͘͏ͦ ͉͇͉͇͔͘͘͢͏ͦ
̵͙͔͙͕͉͇͙͌͗ͣ͝ ͔͇͕͘͘
̵͙͈͇͇͔͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 
̶͕͉͘͢͏͙ͣ ͇͉͔͋͒͌͏͌ ͔͇ ͉͇͉͇͓ͥ͌͘͘͢͠
͖͇͙͚͈͗͑͌ ͔͇͕͇͘͘

   X  X X  ̶͕͇͒ͦ͜ ͔͙͕͉͇͌͗͑͝ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ̵͙͔͙͕͉͇͙͌͗ͣ͝
   X  X X  ̱͕͖͚͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͖͕͔͌͗͌͑͌͟ ͏͒͏ ͏͓͙͌ͥͦ͘

͎͕͔͇͔͔͗͌͌͘͢ ͕͈͇͔͑͒͌͏ͦ ͉
͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋͜

̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͙͚͈͔͗͌͢ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ ͏ ͖͔͑͗͌͒͌͏͌
͔͇͕͇͘͘, ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͚͓͔͌ͣ͟͏͙ͣ
͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌ ͓͍͚͌͋ ͙͚͈͔͓͗͢͏ ͕͓͚͙͇͓͜͏
̮͇͖͑͗͌͏͙ͣ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͢ ͘ ͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͓͌
͉͏͈͕͇͗͊ͦ͘͠͏͜ ͓͇͙͌͗͏͇͕͉͒

   X   X  ̴͕͙͇͙͕͔͕͌͋͌͘͞, ͏͎͈͙͕͔͕͌͢͞
͕͑͒͏͙͉͕͌͘͞ ͏͒͏ ͔͖͕͕͌͋͋ͦ͜͠͏͐ ͕͙͗͘
͓͇͎͑͘͏

̺͉͌͒͏͞͏͙ͣ ͏͒͏ ͚͓͔͌ͣ͟͏͙ͣ ͕͑͒͏͙͉͕͌͘͞ ͓͇͎͑͘͏,
͒͏͈͕ ͎͇͓͔͌͏͙ͣ ͓͇͎͚͑͘

   X     ̴͌ ͉͍͇͔͋͌͗͢ ͎͇͎͕͗ ͓͍͚͌͋ ͓͚͙͇͓͛͏ ̸͕͙͑͗͗͌͑͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌ ͕͇͔͕͊͒͘͘
͓͕͔͙͇͍͔͕͐ ͓͌͌͘͜

X X       ̷͇͈͕͙͇ ͔͇ ͉͚͋͜ ͇͎͇͛͜ ̮͇͓͔͌͏͙ͣ ͔͌͏͖͇͉͔͗͐͘͢ ͖͕͇͔͗͌͋͗͜͏͙͌͒ͣ
̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͌ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ

      X  ̫͏͈͇͇͔͒͘͘ ͈͕͇͒͑ ͇͈͕͗͞͏͜ ͕͑͒͌͘ ̵͞͏͙͘͏͙ͣ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘
͕͙͈͇͇͔͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘

      X  ̶͕͉͍͔͗͌͋͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑ ̮͇͓͔͌͏͙ͣ
      X X ̸͒͏͕͓͑͟ ͔͏͎͇͑ͦ ͖͕͇͇͋͞ ̺͉͌͒͏͞͏͙ͣ ͓͏͔͏͓͇͔͚͒ͣͥ ͖͕͇͚͋͞
     X   ̴͌͏͖͇͉͔͕͙͗ͣ͘͘ ͉ ͖͕͇͋͌͞

͝͏͚͗͑͒͏͚͗ͥ͌͐͠ ͍͏͕͙͋͑͘͏
̺͉͌͒͏͞͏͙ͣ ͍͏͉͕͌ ͔͌͌͘͞͏͌

18) ̫͒ͦ ͚͙͇͔͔͗͌͘͏ͦ ͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗͌͐͘͘ ͙͇͋͌͒͌͐, ͔͇͕͋ͦ͜͠͏ͦ͘͜ ͖͕͋ ͇͉͔͋͒͌͏͓͌, ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͈͕͗͘͘͏͙ͣ ͇͉͔͋͒͌͏͌ ͉ ͔͇͕͌͘͘.

 

8 ̴͌͏͖͇͉͔͕͙͗͘͘͏: ͖͗͏͞͏͔͢ ͏ ͚͙͇͔͔͗͌͘͏͌
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9   ̸͕͖͚͙͙͉͚͇ͥͦ͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͦ

9.1   ̵͈͠͏͐ ͙͍͌͗͌͞ ͕͘ ͖͌͘͝͏͛͏͇͑͝͏͌͐ ͙͇͋͌͒͌͐

102

230
903.03
411.03

524.01

412.01

903.02
411.02

411.10

411.11

901.31

344

914.01

400.01
902.04
920.04

322.01

330

672

932.02

550.23

320.02

400.02

903.04
411.04

903.18
411.18

903.16/.17
411.16/.17

914.02

920.21

360.02

210

922 502.01
561.01

903.01
411.01

411.31

161

940.01

411.32

561.02 902.01
920.01

903.18
411.18

507.01

360.01

421.01

932.01 903.46
411.46

638

940.02

421.02

931.01

901.04
930.01
914.04

183D00462

̷͏͚͔͕͑͘ 17:  ̵͈͠͏͐ ͙͍͌͗͌͞ ͙͇͔͇͙͔͕͕͋͗͊͘ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏ͦ (͘ ͓͇͔͕͒ͦ͐͘ ͓͇͎͕͑͐͘)

 

 

 

9 ̸͕͖͚͙͙͉͚͇ͥͦ͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͦ
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458.01

463.01 411.15 471.01

902.02
920.02

561.03

433.02524.01

452.01

550.01
920.02
902.02

680

456.01
461.01

454.01
648 433.02 524.01561.03

a) b) c)

̷͏͚͔͕͑͘ 18:  ̯͖͕͔͔͒͌͘͏͌ ͘ ͇͔͒ͣ͘͏͕͉͕͑͐ ͔͇͈͏͉͕͑͐ (a), ͙͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͘ ͕͔͑͏͕͌͑͐͘͞ ͕͑͗͑͐͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘ (b),
͙͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͘ ͝͏͒͏͔͋͗͏͕͌͑͐͘͞ ͕͑͗͑͐͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘ (c)

636.02 360.01 400.01

636.03320.02

400.02

932.01

932.02 550.23

322.01

360.02

550.24 550.25

914.02

507.01

914.01

421.01 931.01

920.21

421.02

̷͏͚͔͕͑͘ 19:  ̯͖͕͔͔͒͌͘͏͌ ͘ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͕͑͐͘

 

 

9 ̸͕͖͚͙͙͉͚͇ͥͦ͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͦ
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̹͇͈͒͏͇͝ 31:  ̸͖͌͝͏͛͏͇͑͝͏ͦ ͙͇͋͌͒͌͐
̴͕͓͌͗
͙͇͋͌͒͏

̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌ ͙͇͋͌͒͏ ̱͕͓͖͙͒͌͑ ͖͕͙͇͉͑͘͏

102 ̸͖͏͇͔͗͒ͣ͐͢ ͕͖͚͑͗͘ ͘ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͓͌͒ͣ͢ ͕͕͓͑͒ͣ͝ 411.01/.03, ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͓͌͒ͣ͢ ͕͕͓͑͒ͣ͝
411.1020) , ͘ ͉͓͌͒͌͢͠ ͕͕͓͑͒ͣ͝ 502.0121) , ͚͙͇͔͕͉͕͔͓͘͢͞ ͙͟͏͙͕͓͛
902.01, ͎͈͕͉͕͗͌ͣ͐ ͎͇͚͕͊͒͑͐͟ 903.01/.03, ͙͌͘͟͏͇͔͔͕͊͗͐ ͇͕͊͐͑͐
920.01

161 ̱͇͗͑͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘ ͘ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͓͌͒ͣ͢ ͕͕͓͑͒ͣ͝ 411.11/.16/.17, ͕͉͓͑͒ͣ͌͢͝
͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓͌ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ 412.0122) , ͚͙͇͔͕͉͕͔͓͘͢͞ ͙͟͏͙͕͓͛
23) 902.02, ͎͈͕͉͕͗͌ͣ͐ ͖͕͈͕͗͑͐ 903.16/. 17, ͙͌͘͟͏͇͔͔͕͊͗͐ ͇͕͊͐͑͐
920.02

183 ̵͖͕͔͇͗ͦ ͇͖͇͒ ͘ ͉͏͔͙͕͓ ͘ ͝͏͒͏͔͋͗͏͕͌͑͐͘͞ ͕͕͉͕͊͒͑͐ 901.0424) , ͚͖͚͕͗͊͐ ͇͈͕͐͐͟
930.01

210 ̩͇͒ ͕͘ ͒͟͏͉͕͌͐͝ ͇͕͊͐͑͐ 920.21, ͙͕͖͕͔͕͗͐͘ ͖͇͙͒͘͏͔͕͐ 931.01,
͖͗͏͎͓͇͙͏͕͌͑͐͘͞ ͖͕͔͕͑͐͟ 940.01/.02

230 ̷͇͈͕͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ ͘ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͓͌͒ͣ͢ ͕͕͓͑͒ͣ͝ 411.32 ͏͒͏ ͕͕͓͑͒ͣ͝ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ
412.0620)

320.02 ̷͇͋͏͇͔͕͒ͣ-͚͖͕͔͗͐͢
͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͑

 

322.01 ̷͕͒͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͑ ͘
͝͏͒͏͔͋͗͏͌͑͘͞͏͓͏ ͕͗͒͏͇͓͑͏

 

330 ̱͕͖͚͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑  
330 ̵͖͕͇͗ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑, ͕͓͖͙͔͇͑͒͌͑ͦ ͘ ͕͑͗͑͐͢͟ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ 360.01/.02, ͖͕͒͑͘͏͓ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓͌

400.01/.02, ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͓͌͒ͣ͢ ͕͕͓͑͒ͣ͝ 411.46, ͕͕͓͑͒ͣ͝
͇͗͋͏͇͔͕͕͒ͣ͊ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ 421.01/.02 ͉͇͇͒, ͕͖͕͔͕͗͐ ͇͈͕͐͐͟ 550.23,
͚͙͕͕͓͗͌͊͒ͦ͗ ͚͕͉͔͗ͦ 25) 638, ͎͇͚͕͊͒͑͐͟ 672, ͎͈͕͉͕͗͌ͣ͐ ͖͕͈͕͗͑͐
903.46, ͉͏͔͙͕͓ ͘ ͉͔͚͙͔͔͗͌͏͓ ͙͌͘͟͏͇͔͔͊͗͏͕͓͑ 914.01/.02,
͙͕͖͕͔͓͗͘͢ ͕͕͓͑͒ͣ͝ 932.01/.02, ͋͏͕͓͑͘ 550.24/.2526) , ͓͇͎͕͔͓͘͢͞
͔͏͖͖͓͌͒͌ 636.02/.0326)

344 "̻͕͔͇͗ͣ" ͕͖͚͇͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ ͘ ͕͕͓͑͒ͣ͝ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ 412.0122) , ͖͕͔͓͗͌͘͢͞ ͙͟͏͙͕͓͛
561.02, ͎͈͕͉͕͗͌ͣ͐ ͖͕͈͕͗͑͐ 903.18, ͚͙͇͔͕͉͕͔͓͘͢͞ ͙͟͏͙͕͓͛
902.04, ͉͏͔͙͕͓ ͘ ͉͔͚͙͔͔͗͌͏͓ ͙͌͘͟͏͇͔͔͊͗͏͕͓͑ 901.31,
͙͌͘͟͏͇͔͔͕͊͗͐ ͇͕͊͐͑͐ 920.04, ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͓͌͒ͣ͢ ͕͕͓͑͒ͣ͝ 411.18

360.01/02 ̱͇͗͑͢͟ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ ͘ ͖͕͒͑͘͏͓ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓͌ 400.01/.02, ͉͏͔͙͕͓ ͘ ͉͔͚͙͔͔͗͌͏͓
͙͌͘͟͏͇͔͔͊͗͏͕͓͑ 914.01/.02

421.01/02 ̱͕͕͒ͣ͝ ͇͗͋͏͇͔͕͕͒ͣ͊ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ
͉͇͇͒

 

433.01 ̹͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌
͕͓͖͙͔͕͑͒͌͑͌23)

 

471.01 ̱͇͗͑͢͟ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ23) ͘ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͓͌͒ͣ͢ ͕͕͓͑͒ͣ͝ 411.1520) , ͖͕͔͓͗͌͘͢͞ ͙͟͏͙͕͓͛ 561.03
452.01 ̴͇͍͏͓͔͇ͦ ͉͙͚͇͒͑ ͇͔͒ͣ͘͏͇͑  
454.01 ̸͇͔͒ͣ͏͕͉͕͑͌ ͕͕͑͒ͣ͝  
456.01 ̪͚͔͈͚͇͗͋͑͘  
458.01 ̨͕͒͑͏͕͉͕͔͕͗͌͞ ͕͕͑͒ͣ͝  
461.01 ̸͇͔͒ͣ͏͕͉͇͑ͦ ͔͇͈͏͉͇͑  
463.01 ̱͇͖͕͙͉͕͒͌͋  
502.0121) ͉͕̀͌͒͌͌ ͕͕͑͒ͣ͝ ͘ ͖͕͔͓͗͌͘͢͞ ͙͟͏͙͕͓͛ 561.01
507.01 ̷͇͎͈͎͗͊͢͏͉͇ͥ͌͌͠ ͕͕͑͒ͣ͝  
524.01 ̮͇͠͏͙͔͇ͦ ͉͙͚͇͒͑ ͉͇͇͒ ͘ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͓͌͒ͣ͢ ͕͕͓͑͒ͣ͝ 411,32

20) ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 411.10 (͏ 411.15 ͖͗͏ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͏ ͘ ͙͕͉͓͗͌͢͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓͌) ͉ ͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏ ͕͙ ͇͈͕͗͌͐͞
͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢. ̶͗͏ ͖͕͙͇͉͑͌͘ ͎͇͖͇͙͌͐͘͞ ͎͇͇͎͉͇͙͑ͣ͢ ͕͙͔͕͋͌͒ͣ.

21) ͙͕͕͒ͣ͑ ͋͒ͦ CPKN-S
22) ͕͙͚͙͙͉͚͙͌͘͘ ͖͗͏ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͏ ͘ ͕͔͑͏͕͌͑͐͘͞ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͐ ͇͓͕͑͌͗͐
23) ͔͌ ͕͍͋͌͗͘͏͙ͦ͘ ͉ ͙͍͌͗͌͌͞
24) ͔͇ ͕͖͕͗͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ UP02, ͉͏͔͙ ͘ ͝͏͒͏͔͋͗͏͕͌͑͐͘͞ ͕͕͉͕͊͒͑͐ 914.04
25) ͕͙͚͙͙͉͚͙͌͘͘ ͖͗͏ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͑͌͘
26) ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͗͏ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͑͌͘

 

9 ̸͕͖͚͙͙͉͚͇ͥͦ͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͦ

64 ͏͎ 70 CPKN



̴͕͓͌͗
͙͇͋͌͒͏

̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌ ͙͇͋͌͒͏ ̱͕͓͖͙͒͌͑ ͖͕͙͇͉͑͘͏

638 ̷͚͙͕͌͊͒ͦ͗ ͚͕͉͔͗ͦ ͓͇͇͒͘  
922 ̪͇͇͐͑ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘ ͘ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͓͌͒ͣ͢ ͕͕͓͑͒ͣ͝ 411,31

 

9 ̸͕͖͚͙͙͉͚͇ͥͦ͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͦ

 CPKN 65 ͏͎ 70



10   ̸͙͌͗͏͛͏͇͙͑ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏ͦ ͙͇͔͇͙͇͓͋͗͘ ̸̬
 

̯͎͕͙͕͉͊͏͙͌͒ͣ: ̸̨̱ ̧͑͝͏͔͎͇͙͌͊͌͌͒ͣ͛͟
̰͕͇͔͜-̱͔͒ͦ͐-͙͇̿͗͌͘͘ 9

67227 ̻͇͔͔͙͇͗͑͌͒ͣ (̪͓͇͔͌͗͏ͦ)

 

̴͇͙͕ͦ͘͠͏͓ ͏͎͕͙͕͉͊͏͙͌͒ͣ ͎͇͉͙ͦ͒ͦ͌, ͙͕͞ ͔͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊:
 

CPKN, CPKNO, CPKN-CHs
 

 ̴͕͓͌͗ ͎͇͇͎͇͑ KSB: ...................................................................................................

▪ ͕͕͙͉͙͙͉͚͙͌͌͘͘ ͉͓͌͘ ͙͈͕͉͇͔͗͌͏͓ͦ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͜ ͋͏͙͗͌͑͏͉ ͉ ͏͜ ͙͉͚͋͌͐ͥ͌͐͘͠ ͇͗͌͋͑͝͏͏:
ದ ̫͏͙͗͌͑͏͉͇ ̸̬ 2006/42/EG «̳͇͟͏͔͔͕͌ ͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏͌»

̴͇͙͕ͦ͘͠͏͓ ͏͎͕͙͕͉͊͏͙͌͒ͣ ͎͇͉͙ͦ͒ͦ͌, ͙͕͞:
▪ ͖͗͏͓͔͌ͦ͒͏ͣ͘ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͇͓͕͔͊͗͏͎͏͕͉͇͔͔͗͌͢ ͓͍͚͔͇͕͔͌͋͗͋͌͢ ͔͕͓͗͢:

ದ ISO 12100-1/A1, ISO 12100-2/A1,

ದ ISO 14121-1,

ದ EN 809/A1

▪ ̶͗͏͓͔͔͔͌͌͌͢ ͔͇͝͏͕͔͇͔͒ͣ͌͢ ͙͔͌͜͏͌͑͘͞͏͌ ͙͇͔͇͙͋͗͘͢ ͏ ̹̺, ͉ ͇͙͔͕͙͘͘͞͏:
ದ DIN EN ISO 5199

 

̶͔͌͊͏͝, 29.12.2009 ͊.
...........................................................

̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌
̫͕͍͔͕͙͒ͣ͘

̵͙͉͙͙͉͔͔͌͌͐͘͢ ͎͇ ͕͙͇͉͔͒͌͘͘͏͌ ͙͔͌͜͏͕͌͑͐͘͞ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏͏
̸̨̱ ̧͑͝͏͔͎͇͙͌͊͌͌͒ͣ͛͟

̨͇͔͕͖͇͙͛͒͜͝ 1
91257 ̶͔͌͊͏͝ (̪͓͇͔͌͗͏ͦ)

 

 

 

 

 

 

10 ̸͙͌͗͏͛͏͇͙͑ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏ͦ ͙͇͔͇͙͇͓͋͗͘ ̸̬
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11   ̸͉͏͙͙͉͕͋͌͌͒ͣ͘ ͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏
 

̹͏͖ ................................................................................................................................
̴͕͓͌͗ ͎͇͇͎͇͑/
̴͕͓͌͗ ͖͕͎͏͝͏͏ ͎͇͇͎͇͑27) ................................................................................................................................
  
̫͇͙͇ ͖͕͙͇͉͑͘͏ ................................................................................................................................
  
̵͈͇͙͒ͣ͘ ͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ: ................................................................................................................................
  
̷͇͈͕͇ͦ͞ ͇͗͌͋͘27) : ................................................................................................................................

 

̩͔͕͌͗͌ ͕͙͓͙͙͌ͣ͌ ͙͑͗͌͘͏͕͓͑27) :

⃞ ⃞ ⃞ ⃞
͇͗͋͏͕͇͙͑͏͉͔͇ͦ ͉͎͉͕͕͖͇͔͇͗ͦ͘͢ ͇͌͋͑ͦ ͕͉ͦ͋͏͙͇ͦ

    

⃞ ⃞ ⃞ ⃞
͉͔͇͗͌͋ͦ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͈͏͕͕͒͊͏͌͑͘͞͏ ͕͖͇͔͇ͦ͘ ͕͒͌͊͑ ͉͕͖͇͓͔͇͒͌ͦͥͦͦ͘͘͠ ͈͎͕͖͇͔͇͌ͦ͘

 

̶͗͏͞͏͔͇ ͉͕͎͉͇͙͇͗27) : ................................................................................................................................
   
̶͗͏͓͇͔͌͞͏ͦ: ................................................................................................................................
   
  ................................................................................................................................
    
̴͇͕͘͘/͕͓͖͙͚͑͒͌͑ͥ͠͏͌ ͖͌͗͌͋ ͕͙͖͇͉͕͗͑͐/͖͇͌͗͌͋͌͐͞ ͈͒͢͏ ͙͇͙͔͕͌͒ͣ͠ ͕͖͕͕͍͔͔͗͌͢ ͏ ͕͞͏͔͌͢͠ ͔͇͚͍͗͘͏ ͏ ͉͔͚͙͗͏.
̺ ͔͇͕͕͉͘͘ ͈͎͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒ ͋͒ͦ ͖͕͉͔͗͌͋͌͏ͦ ͕͞͏͙͑͘͏ ͔͘͏͓͇͒ͦ͘ ͕͙͕͗͗.
    

⃞ ̶͗͏͔͏͓͇͙ͣ ͕͕͈͌͘͢ ͓͌͗͢ ͖͕͙͕͕͍͔͕͙͗͌͋͗͘͘͏ ͖͗͏ ͖͕͚͓͒͌͋ͥ͌͘͠ ͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏ ͔͌ ͙͈͚͙͗͌͌ͦ͘.
⃞ ̹͈͚͙͗͌͌ͦ͘ ͖͕͉͔͗͌͋͌͏͌ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͜ ͓͕͖͌͗͗͏͙ͦ͏͐ ͖͕ ͙͔͌͜͏͑͌ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏, ͇͇͑ͥ͘͠͏ͦ͘͜ ͞͏͙ͦ͘͠͏͜ ͗͌͋͘,

͕͙͇͙͕͔͘͢͜͞ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘ ͏ ͚͙͏͒͏͎͇͝͏͏:
    
 ...............................................................................................................................................................
    
 ...............................................................................................................................................................
  
̳͢ ͖͕͙͉͍͇͓͋͌͗͋͌ ͖͇͉͗͏͔͕͙͒ͣͣ͘ ͏ ͖͕͔͕͙͚͒ ͉͚͇͎͇͔͔͌͑͢͟͢͜ ͉͔͌͋͌͘͏͐ ͏ ͕͈͔͒ͥ͋͌͘͏͌ ͙͈͕͉͇͔͗͌͏͐ ͎͇͕͔͕͇͙͙͉͇͑͋͌͒ͣ͘ ͖͗͏
͕͙͖͇͉͗͑͌.

 
 

.................................................................... ....................................................... .......................................................
̳͙͕͌͘, ͇͙͇͋ ͏ ͖͕͖͋͏ͣ͘ ̧͋͗͌͘ ̶͇͙͌ͣ͞ ͛͏͓͗͢

 

 

 

 

27) ̶͕͒ͦ, ͕͈͎͇͙͔ͦ͌͒ͣ͌͢ ͋͒ͦ ͎͇͖͕͔͔͒͌͏ͦ

 

11 ̸͉͏͙͙͉͕͋͌͌͒ͣ͘ ͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏
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̺͇͎͇͙͑͌͒ͣ

̧
̧͈͇͎͗͏͉͔͌͢ ͗͌͋͘͢ 40

͈
͈͎͕͖͇͔͇͌ͦ͘ ͇͈͕͙͇͗ 10

̩
̩͎͇͏͓͕͎͇͓͔͓͕͙͌ͦ͌ͣ͘ ͙͇͋͌͒͌͐ ͔͇͕͇͘͘ 57
̩͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͇ 11, 21, 26, 27, 28, 29, 31, 33, 35, 36, 37,
39, 42, 43, 44, 45
̩͔͑͒ͥ͌͞͏͌ 36
̩͕͔͕͋ͦ͌ ͕͇͍͔͒͋͌͜͏͌ 34
̩͕͎͉͇͙͗ 14
̩͉͕͋͢ ͏͎ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ 41
̩͑͒ͥ͢͞͏͙ͣ 38

̫
̫͓͕͔͙͇͍͌ 48
̫͕͖͚͙͘͏͓͌͢ ͘͏͒͢ ͏ ͓͕͓͔͙͌͢ ͔͇ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͖͇͙͚͈͇͗͑͜
24

̮
̮͇͉͕͇͋͑ͦ͘ ͙͇͈͒͏͇͑͞ 16
̮͇͎͕͗͢ 44
̮͇͇͎͑ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞ 56
̮͇͓͔͇͌ ͓͇͇͒͘

̯͔͙͉͇͌͗͒͢ 45
̮͇͖͕͔͔͒͌͏͌ ͏ ͚͇͔͋͒͌͏͌ ͉͕͎͚͇͋͜ 33

̯
̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌ ͖͕ ͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͥ 9

̱
̱͕͔͔͌͐͢͞ ͕͔͙͕͑͗͒ͣ 34
̱͕͔͉͇͌͗͘͝͏ͦ 14, 41
̱͕͔͘͏͙͔͙͔͇͌ͦ͘ ͓͇͎͇͑͘

̯͔͙͉͇͌͗͒͢ 46
̱͇͙͉͕͌͘͞ ͓͇͎͑͘͏ 47

̱͕͔͙͚͗͑͘͝͏ͦ 19
̱͕͔͙͕͔͗͒ͣ͌͢ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘ 12

̳
̳͇͔͇͒ͦͦ͘ ͓͇͎͇͑͘

̱͇͙͉͕͌͘͞ ͓͇͇͒͘ 45
̱͕͒͏͙͉͕͌͘͞ ͓͇͇͒͘ 45

̳͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͎͈͕͉͗͌ͣ͢͜ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐ 56
̳͚͙͇͛ 44

̴
̴͇͈͏͉͕͔͕͌͞ ͕͕͑͒ͣ͝ ͏͎ ͞͏͙͕͕͊͘ ͇͊͗͛͏͙͇ 37
̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌ 16
̴͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ 31
̴͌͏͖͇͉͔͕͙͗͘͘͏ 60
̴͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ͌ ͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌ 9
̴͚͕͓͖͙͕͉͇͔͔͌͑͒͌͑͌͢ ͇͇͙͊͗͌͊͢ 6
̴͕͓͌͗ ͎͇͇͎͇͑ 6

̵
̵͈͇͙͒͘͏ ͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ 9
̵͈͕͉͊͗͌ 35
̵͈͠͏͐ ͙͍͌͗͌͞ 62
̵͈͓͌͡ ͖͕͙͇͉͑͘͏ 20
̵͍͏͇͓͋͌͌͢ ͚͓͕͉͌͟͢ ͇͇͙͗͑͌͗͜͏͙͘͏͑͏ 20
̵͖͏͇͔͘͏͌ ͏͎͋͌͒͏ͦ 16

͖
͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͇͑ͦ ͕͖͕͇͗ 17

̶
̶͕͉͙͕͔͗͐͢ ͉͉͕͋ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ 41
̶͕͇͇͋͞ 39
̶͕͍͇͔͋͋͌͗͏͌ ͉ ͔͇͙͕͓͊͗͌ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏ 36
̶͕͕͉͋͊͗͌ 36
̶͔͗͌͋͌͒ͣ͌͢ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ 11
̶͗͏͔͝͏͖ ͙͉͋͌͐͘͏ͦ 19
̶͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ 32

̷
̷͇͎͔͕͙ͣ͘ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗ 36
̷͚͙͕͌͊͒ͦ͗ ͚͕͉͔͗ͦ ͓͇͇͒͘ 32
̷͎͉͌͌͗ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞ 57

̸
̸͇͔͒ͣ͏͕͉͇͑ͦ ͔͇͈͏͉͇͑ 37
̸͉͏͙͙͉͕͋͌͌͒ͣ͘ ͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ 67
̸͕͕͙͑͗ͣ͘ ͔͇͉͇͊͗͌ 36
̸͕͖͚͙͙͉͚͇ͥͦ͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͦ 6

̹
̹͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ 43
̹͔͌͜͏͇͑ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ 8
̹͔͌͜͏͕͌͑͌͘͞ ͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏͌ 42
̹͏͖ ͕͔͙͚͑͗͑͘͝͏͏ 16
̹͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ 37
̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͔͗͏͌ 13
̹͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͢ 23

͚
͚͙͇͔͕͉͇͑͘

͈͚͔͇͓͔͙͔͇͌͛͋͌ͦ͘ 22

 

 

̺͇͎͇͙͑͌͒ͣ

68 ͏͎ 70 CPKN



̺
̺͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒ 17
̺͙͇͔͕͉͇͑͘

̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͔͇ ͚͔͇͓͔͙͛͋͌ 22
̺͙͇͔͕͉͇͑͘/͓͕͔͙͇͍ 21
̺͙͏͒͏͎͇͝͏ͦ 14

̻
̻͏͙͒ͣ͗ 24, 44
̻͕͓͇͗ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘ 17

̼
̼͇͔͔͗͌͏͌ 14, 41

̽
͔͙͕͉͇̽͌͗͑ ͓͚͙͛͢ 27

̾
͇͙͕͙͇̾͘ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ 39

̿
͚͓̿ ͖͗͏ ͇͈͕͙͗͌ 43

 

̺͇͎͇͙͑͌͒ͣ

 CPKN 69 ͏͎ 70
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̹͌͒.: +7 (495) 9801176 • ̻͇͑͘: +7 (495) 9801169
e-mail: info@ksb.ru • www.ksb.ru
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